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Arbusteti a Spartium junceum
Riferibili al Pruno Rubion ulmifolii




——

—
=T > -

: 'm“’-‘f'ﬂ’“"“ della (‘ﬁﬂ € -@n rfJauda uuad 'a.sa:’;.uc Vecohea

-—--‘
aéffa uvu’a ([e e nar¥e .nI; & " b -
.djnarra 5 B e M o~ iy =

Conven lﬂll defhy I FPrancesco

(h-c»a e Convento de i
it

- C onirac/; deta K Detac =

g
; “.t
ASR, Buon Governo ll, Busta 377 fascicolo |, Perizia e Pianta della strada-revinata e fosso rovinoso della Citta di Bagnorea, , 1765.
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1786 Nell'ultimo statuto della citta di Bagnoregio si legge tra l'altro:
“Cap.31 — Si ordina che a niuno sia lecito, sotto qualunque
pretesto zappare, o far zappare le ripe esistenti nella Contrada,
e Ponte di Civita fino al prato di S. Francesco, sotto pena di
scudi cento per ciascuna volta, d’applicarsi come si dira
d’appresso’.

“Cap. 32 — Stabilirono i Sig. Statuenti, che niuna Persona
abbia ardire, sotto qualungque pretesto tagliare, e far tagliare
dalla Porta Ponte di Civita fino alle case di Mercatello, legna,
alberi, o bacchette di qualungue genere, sotto pena di scudi
due, e cio si ordina per conservare la strada.

Da: Pietrangeli Papini, 1970
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Erosione superficiale (vale la
USLE) sistemabili subito con
interventi antierosivi.

Da evitare la evoluzione a gully ,
etc.

foto Paolo Cornelini






e tecniche di I.N.



RICOSTITUZIONE COPERTURA VEGETALE SU ARGILLE CALANCHIVE

PIANO -AMMENDAMENTO MECCANICO (FRESATURA)
-IMPIEGO DI FLOCULANTI

BASSA -RIPORTO DI HUMUS, IDROSEMINE POTENZIATE, TALEE
PENDENZA E ARBUSTI/ CESPI GRAMINACEE

-NECESSITANO INTERVENTI ANTIEROSIVI DI STABILIZZAZIONE SUPERFICIALE:
MEDIA STUOIE, RETI, FASCINATE, VIMINATE + GLI INTERVENTI DI 1
PENDENZA

ALTA -NECESSITANO INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO DI BASE E/O MODIFICAZIONE
PENDENZA PENDENZA: PALIFICATE VIVE, TERRE RINFORZATE, GABBIONATE + GLI INTERVENTIDI1 E 2




1-INTERVENTI ANTIEROSIVI SU SUBSTRATI ARGILLOSI

_._MESSA A DIMORA DI TALEE
~ DI TAMERICY/ SALICI

__ MESSA A DIMORA DI ARBUSTI
" AUTOCTONI

COTICO ERBOSO DA SEMINE

-~ POTENZIATE




2-INTERVENTI STABILIZZANTI DI SUBSTRATI ARGILLOSI

VIMINATE DI TAMERICU SALICI

COTICO ERBOSO DA IDROSEMINA

AMMENDAMENTO
ORGANICO




3-INTERVENTI DI CONSOLIDAMENTO

VIMINATE VIVE
DI SALICH TAMERICI

COTICO ERBOSO
DA IDROSEMINA

PALIFICATA VIVA

TALEE LEGNOSE
DI SALIC TAMERICI
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Esperienze di cantieri didattici
di I.N.



Anversa degli Abruzzi 1996

foto Paolo Cornelini



Monte Aquilone (RI)
1995
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foto Paolo Cornelini



Monte Aquilone (RI)

1998
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foto Paolo Cornelini



Atri
Corso ingegneria naturalistica 2008
foto Paolo Cornelini



Interventi di I.N. realizzati su
Infrastrutture e versanti
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Cantiere sperimentale AIPIN UNITUS
ANAS Prov.VT per sistemazione scarpate
stradali in argille Bagnoregio (VT) 2003

Foto Cornelini




Frana di argille su marne — strada provinciale (FR)

Foto Cornelini 2000 29




SISTEMAZIONE FRANA
SP Colle Melfa (FR)

2000

Foto Cornelini






Ricostruzione sede stradale in terra rinforrzata rinverdita

_égolle Melfa (FR) 2001

Foto Cornelini
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foto Paolo Cornelini 2012



Sistemazione calanco Toscana
Foto Bernabel Mazzoni Pel 199¢

Palificate vive
Gradonate vive
Fascinate vive
ldrosemina



Sistemazione calanco Toscana
Foto Bernabel Mazzoni Pei 1999



Asociacién Espaiola
de Ingenieria del Paisaje

Estabilizacién de un desprendimiento ubicado en el Pk. 411-
300 de la N-1 (Gipuzkoa) en la estructura P.2.4 mediante el
empleo de técnicas de Bioingenieria.

Bide Azplegituretako Departamentua

Departamento de Infraestructuras Viarias
SCIA SL X Errepide Zuzendaritza Nagusia
Sangalli Coronel y Asociados Direccion General de Carreteras

P Gipuzkoako Foru Aldundia ' '
e Diputacion Foral de Gipuzkoa

ad Bolivariana G




estabilizacion del deslizamiento en

Bioingenieria en las obras de
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el PK 411,300 NI- Idiazabal-Guipuzkoa
Foto Cornelini . a4
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Esperienze in Basilicata
e San Marino
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Sistemazione idraulico-agraria ottenuta mediante modellamento della
pendice secondo il criterio delle colmate di monte ideato da Landeschi
1775.

Il disegno riproduce una classica illustrazione del Ridolfi. Si noti la rete di
fossi che solca il versante con funzione erosiva per eliminare i dossi e
colmare con i sedimenti le briglie in terra nel fosso calanchivo.

Le linee tratteggiate indicano I'altezza delle opere sull’asta del torrente.
Puglisi 2002
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Schema di sistemazione idraulico-forestale dei
versanti calanchivi adottato in passato Puglisi 2002




Pendice calanchiva durante la prima fase della
sistemazione Puglisi 2002



Risultato della sistemazione al termine della prima fase
Puglisi 2002



Briglia in terra con scivolo centrale in gabbioni ( da Monti e
Boschi) Puglisi 2002
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Il ramo in destra idrografica del fosso Andrisani e stato
sistemato con briglie in gabbioni, delle quali cinque con
gaveta di forma trapezia semplice e tre con gaveta
rettangolare. Puglisi 2002



Bonifica calanchi San Marino
1980-2000

,—

Sistemazione aree calanchi su “ﬁg,,
argille: Her

Stabilizzazione fondovalle con
dighe in terra
Rimodellamenti morfologici

Idrosemina potenziata
Foto Guidi RSM



Cornelini 2003



Foto Sauli 1998 -2000



2003
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CONCIETSIONI

5

conseguire il quale vanno selezionati e messi a punto |
mezzi piu idonei secondo la tecnica e I'economia di quel
dato momento storico;

Sul piano del metodo e necessario adottare soluzioni

che siano calibrate in base alla natura dei fenomeni da
disinnescare (agire sulle cause) o da contrastare (agire
sugli effetti).



Puglisi 2002

Sistemazione aree calanchive
ante operam




Sistemazione tipo aree calanchive

Puglisi 2002







Dalla sequenza degli avvenimenti citati se ne ricavano le seguenti indicazioni:

Il tentativo di realizzare strutture di sostegno fisse su argille (ad es. placche tirantate)
provoca accelerazione del fenomeno erosivo attorno alle strutture stesse ed alla fine
crollo;

| soli interventi di semina e messa a dimora di piante arbustive autoctone non sono di
per sé sufficienti a frenare il processo erosivo sulle argille calanchive;

ancora oggi gli unici interventi che hanno dato buoni risultati in zone calanchive sono:

1. drenaggi biotecnici e misti a monte;

2. tecniche stabilizzanti di Ingegneria Naturalistica (viminate e gradonate vive con
Salix purpurea ssp. Appennina, Tamarix gallica, etc) abbinate con semine e messa
a dimora di specie pioniere (Arundo pliniana).

Nel caso di Civita non e sicuro che si riesca a disinnescare i fenomeni erosivi esaltati
dagli interventi sbagliati citati, vanno comunque applicate le tecniche stabilizzanti ed
antireosive di IN descritte, prevedendo periodici interventi di manutenzione e ripristino
nelle aree erosive, dopo un primo intervento su tutti i versanti in erosione.

Sauli e Cornelini Acer 2015 in press



1.INTEGRALITA’

. . ) BILANCIAMENTO TRA PROVVEDIMENTI
Con quah crlterl £ INTENSIVI ED ESTENSIVI

UNITARIETA’ DEL BACINO

UNITARIETA’ SISTEMA ALVEO -VERSANTE

PROGRAMMARE GLI INTERVENTI PRESIDIO NEL TEMPO DEL BACINO
NON ESISTE UNA SISTEMAZIONE FINALE MANUTENZIONE E MONITORAGGIO OPERE

CONCEPIRE IN MODO DINAMICO L’INTERVENTO PRESENZA SUL TERRITORIO

D’Agostino 2005
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