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EVENTO  COMPLESSO

Ai  faXori  predisponenZ  prima  descri?  si  
aggiungono  poi  elemenZ  più  conZngenZ,  quali  ad  
esempio  la  grande  frana  del  versante  di  Lubriano,  
a  Nord  di  Civita  che,  verificatesi  nel  1114  
(datazione  su  tronchi  sepolZ  con  14C)  ha  spostato  
l'alveo  del  fiume  di  fondovalle  verso  Civita  ,  
innescando  tu?  quei  processi  franosi  che  oggi  
avvengono  nell'area  denominata  del  Cavon  
Grande.

CHE  COSA  E’  STATO  FATTO?

22	  

UN  GIS  ISPRA  PER  I  PROGETTI

9	  

10	  
11	  

12	  

9	   Lubriano 2005 

10	   Sella lato  
meridionale 

11	   Mercatello 

12	   Chiodature  
Cavon Grande 

Carta degli internventi realizzati nella rupe di Civita di  
Bagnoregio negli ultimi 30 anni 
 

1
4	  

13	   Lubriano 2008 

1
3	  

14	   Lubriano 2012 

15	   Progetto globale  
versante sett. 1997 

15	  

17	   Regione Lazio 
2000 

18	   Ministero  
Ambiente 2006 

18	  17	  

19	   Regione Lazio 
Disgaggi 2008 

19	  



11/11/15	  

12	  

COSA  E’  STATO  FATTO?

23	  

ANTOLINI  (1765)

COSA  E’  STATO  FATTO?

24	  

VERZILI  (1839)



11/11/15	  

13	  

COSA  E’  STATO  FATTO?

25	  

1870  (CIRCA)

COSA  E’  STATO  FATTO?

Company	  Logo	   26	  

OPERE  DI  RIMBOSCHIMENTO  1948



11/11/15	  

14	  

COSA  E’  STATO  FATTO?

Company	  Logo	   27	  

INTERVENTI  AGRONOMICI  SULLE  ARGILLE  DELLA  SELLA  1955

COSA  E’  STATO  FATTO?

28	  

INTERVENTI  AGRONOMICI  SULLE  ARGILLE  DELLA  SELLA,  LATO  SUD  1957



11/11/15	  

15	  
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SONDAGGI  E  CAMPIONAMENTI  SUPERFICIALI

 

 

Bozzano et al., 2012 
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PROVE  DI  LABORATORIO
Proprietà della roccia intatta Simbolo Unità max min media 
peso di volume γ kN/m3 16.4 10.8 - 
peso di volume secco γd kN/m3 - - 11.5 
peso di volume della parte solida γs kN/m3 26.0 23.9 24.2 
indice dei vuoti e - 1.25 1.21 1.17 
porosità n % 56 54 55 
resistenza a compressione (materiale secco) σc (dry) MPa 2.75 2.16 - 
resistenza a compressione (materiale saturo) σc (sat) MPa 1.91 1.62 - 
resistenza a trazione (materiale secco) σt (dry) MPa 0.41 0.39 - 
resistenza a trazione (materiale saturo) σt (sat) MPa 0.32 0.22 - 
Proprietà dei giunti Simbolo Unità max min media 
angolo di attrito di base φb ° - - 28 
coefficiente di rugosità  JRC - 0 14 8 
resistenza a compressione delle pareti JCS MPa - - 1.9 
Proprietà dell’ammasso roccioso Simbolo Unità max min media 
Indice geologico di resistenza GSI - 70 50 66 
parametro m della roccia intatta mi - 15 15 15 
parametro m dell'ammasso mb - 5.14 2.52 4.45 
parametro s dell'ammasso s - 0.0357 0.00387 0.0229 
paremetro a dell'ammasso a - 0.50 0.50 0.50 
modulo di deformabilità E GPa 31.6 10.0 25.1 
Tabella 1 – Proprietà geomeccaniche dei tufi di Civita. 

Table 1 – Geomechanical properties of the Civita tuffs. 

Ego (1989)Napoleoni (1989)Cevolani et. Alii (1990)Focardi (1991)Iacurto e Priori (1993)Nolasco (1997)

Proprietà Simbolo Unità max min media
frazione sabbiosa SF % 23 1 7.5
frazione limosa MF % 64 48 52.3
frazione argillosa CF % 57 28 44.8
contenuto d’acqua naturale w % 25 15 21.6
peso di volume γ kN/m3 20.6 19.6 20.2
peso specifico dei grani Gs - 2.78 2.65 2.7
porosità n % 43 28 36.3
grado di saturazione S % 100 84 95.4
contenuto in carbonato di calcio CaCO3 % 24.8 17.7 21.6
limite di liquidità LL % 63 30 48.3
indice di plasticità IP % 41 10 26.5
resistenza al taglio non drenata cu kPa 245 490 368
coesione effettiva c' kPa 118 39 82
angolo di attrito di picco (tensioni efficaci) φ' ° 33 22 26.3
angolo di attrito a volume costante (tensioni
efficaci)

φcv' 27 22

angolo di attrito residuo(tensioni efficaci) φr' ° 19 16 17.5

Tabella2 – Proprietà geotecniche delle argille plio-pleistoceniche di Civita.
Table 2 – Geotechnical properties of the Civita clays.
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SONDAGGIO  1994  IGNIMBRITI  LITOIDI  (IACURTO  E  PRIORI,  1995)  
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PROVE  PENETROMETRICHE  E  GEOFISICHE
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SISTEMA  DI  MONITORAGGIO
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PROGETTO  PARNASO  (2001)
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ASCENDING  AND  DESCENDING

Next	  step:	  alta	  risoluzione	  con	  Cosmoskymed	  (in	  collaborazione	  con	  Finmeccanica)	  
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ELEMENTI  FINITI  E  DIFFERENZE  FINITE

CONCLUSIONI

www.domain.com	  52	  

ESISTONO  UNA  GRANDE  QUANTITA  DI  DATI  ED  
INFORMAZIONI
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CONCLUSIONI
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TALI  DATI  RAPPRESENTANO  LA  NECESSARIA  BASE  
INFORMATIVA  PER  QUALSIASI  INTERVENTO  FUTURO
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ISPRA/SERVIZIO  GEOLOGICO  DI  STATO  SUPPORTA  
L’AMMINISTRAZIONE  COMUNALE  NEI  SETTORI  TECNICI  DI  
COMPETENZA,  PER  LE  PROTEZIONE  E  PREVENZIONE  DEL  
DISSESTO  IDROGEOLOGICO  A  CIVITA  DI  BAGNOREGIO.  
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ISPRA  COLLABORA  CON  ENTI  ED  ISTITUZIONI  PER  ACCRESCERE  
IL  QUADRO  CONOSCITIVO  DELLE  INFORMAZIONI  SU  CIVITA  DI  
BAGNOREGIO.  IN  PARTICOLARE:
1)  MODELLISTICA  3D  CHE  RICOSTRUISCA  L’EVOLUZIONE  

STORICA  DELLA  RUPE  (DOUG  STUAD,  SIMON  FRASER  
UNIVERSITY,  VANCOUVER,  CANADA)

2)  MONITORAGGIO  CON  FIBRE  OTTICHE  DEL  PERIMETRO  
DELLA  RUPE  (LUCIANO  PICARELLI,  2°  UNIVERSITà  NAPOLI)

3)  PROGETTAZIONE  PRELIMINARE  GENERALE  (CATTEDRA  
UNESCO  UNIVERSITà  DI  FIRENZE  -‐  ISPRA)

4)  INTERFEROMETRIA  SATELLITARE  (IN  COLLABORAZIONE  
CON  FINMECCANICA)
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CANDIDATURA  UNESCO



GEOPARK  UNESCO  (?)
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LA  PROMOZIONE  DEL  TERRITORIO
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