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La ReRCoMF - Rete Regionale per il Controllo dei Movimenti 
Franosi di Arpa Piemonte. 
Un approccio estensivo alla gestione integrata dei dati di monitoraggio 
frane.

Alessio Colombo - D.T. Geologia e Dissesto
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•25 000 km2

•4 500 000 abitanti

•Circa 135 eventi alluvionali dal 1800

•Un evento alluvionale ogni 18 mesi circa

•Circa 36 000 frane note (fonte SIFraP)

•Circa 300 frane sono strumentate 
e seguite da ARPA Piemonte

Il territorio piemontese
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Numero di siti di monitoraggio inseriti all’interno della RERCOMF

La rete e’ di tipo estensivo: comprende molti siti (300 circa) 
ciascuno con relativamente pochi strumenti perlopiù 
convenzionali (inclinometri, piezometri, estensimetri e 
caposaldi topografici), installati su fenomeni a lenta 
evoluzione.

• 700 inclinometri e 400 piezometri
di proprietà dei Comuni:
lettura manuale semestrale (ditta esterna)
squadra di 2 tecnici per 220 giorni/anno 

• 400 caposaldi topografici/GPS
realizzati da Arpa + Comuni:
lettura manuale semestrale/annuale (Arpa)
squadra di 4 tecnici per 50 giorni/anno

•23 inclinometri fissi (automatizzati)
di proprietà Arpa + Sett. Protezione Civile:
letture automatiche plurigiornaliere 
dati visualizzabili su sito internet da Arpa e 
Prot. Civ.

La rete di monitoraggio regionale
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Rete estensimetrica a filo e laser, misuratori di giunti

GPS automatizzato (in installazione permanente)

Tecniche di interferometria radar (es. Analisi PS)
e con l’utilizzo di Corner Reflectors

GB-InSAR - Ground-Based Interferometric 
Synthetic Aperture Radar

Altre strumentazioni…..

La rete di monitoraggio regionale
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Attività della ReRCoMF

 Prendere in carico le strumentazione messa in posto dai vari enti;

 Raccogliere tutta la documentazione disponibile sui siti strumentati;

 Effettuare, o far effettuare da imprese esterne, le misure strumentali;

 Effettuare l’interpretazione dell’insieme delle risultanze e le valutazioni di
pericolosità e rischio sui siti strumentati;

 Trasmettere le risultanze ed osservazioni agli enti interessati;

 Fornire consulenza tecnica ai comuni od agli enti interessati in fase di
progettazione e/o di installazione di nuovi sistemi di controllo;

 Promuovere, anche tramite convenzioni od accordi con altri enti che si
occupano di controlli sui movimenti franosi, la ricerca e la sperimentazione
di nuovi sistemi di controllo;

 Proporre l’impianto di sistemi di controllo su quei movimenti la cui
evoluzione potrebbe generare rischi per persone o infrastrutture

La ReRCoMF nel sistema regionale 
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Il Disciplinare MFF
Approvato nel 2012
(DGR 18-3690 del 
16/04/2012) prevede che 
tre soggetti:

1
2

Il sistema regionale di monitoraggio frane

ReRCoMF – Arpa Piemonte
Enti locali (proprietari degli strumenti)
Nella maggioranza dei casi i sistemi di 
controllo vengono installati dai singoli comuni 
grazie a finanziamenti regionali

• Direzione regionale OOPP
• Arpa Piemonte
• enti locali (proprietari degli strumenti)

concorrano alla gestione della rete e 
all’ impiego dei dati per il governo del 
territorio.

Il Gruppo di Valutazione Permanente
Direzione regionale OO PP ha attivato un 
apposito gruppo di lavoro permanente (sono 
rappresentati 14 settori) supportato 
tecnicamente da Arpa Piemonte. 
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Disciplinare per lo sviluppo, la gestione e la diffusione dati di sistemi
di monitoraggio su fenomeni franosi del territorio regionale con 

finalità di prevenzione territoriale e di protezione civile.

Arpa Piemonte, ai sensi della L.R. 28/2002, gestisce in ambito piemontese la Rete Regionale 
di Controllo dei Movimenti Franosi (ReRCoMF), attività che dal mese di aprile 2012 è stata 
formalizzata  attraverso l’approvazione con DGR n. 18-3690 del 16/04/2012

Le Finalità proposte sono:

Il Disciplinare MFF

cap. 1 Ruoli e compiti

cap. 2 Finanziamento, progettazione e realizzazione degli impianti di monitoraggio

cap. 3 Gestione della RETE (…manutenzione…diffusione dati)

cap. 4 Impiego dei dati (pianificazione territoriale e piani di protezione civile, supporto progettazione opere, azioni di 
protezione civile) 
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Protezione civile

Infrastrutture e Pronto intervento
(OO.PP. decentrati per territorio)

Difesa del suolo Siti 
ReRCoMF

Siti gestiti
in proprio

DT Geologia e Dissesto

(ReRCoMF)

Regione Piemonte Arpa Piemonte Comuni

Geologico

OO.PP. decentrati

Protezione civile

Difesa del suolo

Sismico
Siti 

ReRCoMF

Siti gestiti in 
proprio

2
GESTIONE RETE,
PRODUZIONE e
DIFFUSIONE DATI

Ruoli e compiti
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Finanziamento, progettazione e realizzazione 
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RERCOMF

ALTRI GESTORI 
- A 32 TO-Frejus
- Ceppo Morelli (VB)

ENEL.HYDRO/AEM TO
-sistema di controllo 
frana di Rosone

Contratti con: O.T.R.
-misure 
inclinometriche 
manuali
-manutenzione
inclinometri fissi

Hydrodata/Risorse 
Idriche
-centraline ad 
acquisizione 
automatica

CNR-IRPI
-Misure 
topografiche 
GPS

Accordi/Convenzioni con:

Amministrazioni 
comunali

Unione comuni 
Montani

Protezione 
Civile

OO.PP. 
Regione

Altri Enti 
interessati

Amministrazioni 
provinciali

Gestione della rete 
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Gestione della rete 

Obiettivi della RERCOMF 

 Garantire che le strumentazioni, installate con finanziamento pubblico,
siano utilizzate al meglio ed adeguatamente manutenute;

 Valutare l’evoluzione nel tempo dei fenomeni franosi;

 Informare, ad intervalli regolari di tempo, le autorità competenti (Comune,
Direzioni regionali, uffici provinciali, Protezione Civile ecc.) circa lo stato
di evoluzione dei fenomeni franosi;

 Promuovere il reperimento di risorse da destinare ai controlli strumentali
sui movimenti franosi;

 Suggerire, sulla base delle conoscenze derivanti dalle attività del
Dipartimento, l’installazione di nuovi sistemi di controllo;

 Fornire un supporto decisionale alle Autorità locali in caso di evoluzione
dei fenomeni franosi.
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Quadro sinottico per per provincia (annuale) Regione

Relazione tecnica per comune + report (semestrale/annuale)

Comuni

Comuni, Regione (solo Geol.)

Comuni, Regione (Geol. + Prot. Civ.)

Comuni, Regione (Geol. + Prot. Civ.)

Sintesi mensile per gli inclinometri fissi + report (mensile) Comuni (solo report), Regione

Bollettino ReRCoMF (mensile) Disponibile su RUPAR PIEMONTE

CINEMATISMI

tipo 0: assenza di movimenti

tipo 1: movimento ordinario

tipo 2: lieve accelerazione del movimento

tipo 3: rilevante accelerazione del movimento

DESTINATARIRELAZIONI e REPORT ARPA

Standardizzare le modalità e le tempistiche di elaborazione dati e 
diffusione delle informazioni derivanti dalle postazioni di misura

Output della rete 
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CINEMATISMI

tipo 0: assenza di movimenti

tipo 1: movimento ordinario

tipo 2: lieve accelerazione del movimento

tipo 3: rilevante accelerazione del movimento

Output della rete 
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Esprimere tramite indici numerici, “cinematismi”, il
comportamento di ciascun fenomeno, sulla base
delle risultanze acquisite dagli strumenti di
misura (manuali o aumatizzati)

Dal confronto della velocità del movimento
desunta dai dati di spostamento più recenti con i
valori di velocità medi e massimi “storici” del
movimento:



Analisi e attività di mitigazione del dissesto idrogeologico          Foggia ‐ 6 Giugno 2017

Cinematismo: indice che sintetizza le informazioni quantitative ottenute dalle 
risultanze delle campagne di misura; è rappresentativo delle variazioni delle 
velocità di spostamento dei settori di versante posti sotto controllo.

Output della rete 
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Output della rete 
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Integrazione della rete con il quadro del dissesto 

Arpa Piemonte, continua ad alimentare e sviluppare l'inventario mediante:

 Evoluzione della base dati;
 Sviluppo di nuovi strumenti per la gestione/analisi;
 Integrazione con le altre componenti della BDG di Arpa Piemonte;
 Integrazione ed aggiornamento delle informazioni;
 Divulgazione tramite servizio WebGIS dedicato.

SIFRAP - Sistema Informativo Frane in Piemonte

 fenomeni ritenuti particolarmente 

significativi, 

 frane strumentate,

 frane d'evento,

 frane che interessano centri abitati.

Realizzati di approfondimenti mediante

schede descrittive di dettaglio:

Realizzati ad oggi più di 620 II livelli
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L'approfondimento prevede l'analisi di tutte le informazioni disponibili e

l'organizzazione dei dati all'interno del SIFRAP:

 Dati di monitoraggio della rete di Arpa Piemonte

 Sondaggi/prove di laboratorio

 Dati interferometrici

 Dati storici/d'archivio

 Fotointerpretazione - Rilievi diretti su terreno

SIFRAP / BDG

Geoprocessing

Reportistica

WebG
IS

SIFRAP – livello di dettaglio

Informazioni descrittive/di carattere generale

• Generalità

• Morfometria frana

• Descrizione generale del fenomeno

• Descrizione del movimento

• Descrizione geomorfologica

• Note

• Geologia

• Uso del suolo

• informazioni morfometriche

• Idrogeologia

• Classificazione

• Attività/attivazioni

• Metodologia di rilevamento 

• Cause

• Segni precursori

• Statistiche PsinSAR

• Riepilogo sistemi di monitoraggio

• Risultanze monitoraggio/interferometria

• Bibliografia/ Documentazione di riferimento

• Allegati fotografici

Il SIFraP 



Analisi e attività di mitigazione del dissesto idrogeologico          Foggia ‐ 6 Giugno 2017

PAI (1999)

Nessun dato associato
- Fa
- Fq
- Fs

Il SIFraP 
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IFFI (2006)

I liv.: 
tipologia 
stato attività 
metodo di rilevamento

II liv.: 
Scheda di dettaglio

SIFRAP (2009)

Il SIFraP 
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SIFRAP (2011)
III liv.: 
Monografia di dettaglio

Il SIFraP 
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Il dato interferometrico
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Confronto GPS/PS

Il dato interferometrico
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Corner Reflector
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Diffusione del dato



Analisi e attività di mitigazione del dissesto idrogeologico          Foggia ‐ 6 Giugno 2017

Diffusione del dato in formato open
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ARPA 
PIEMONTE

LETTURE

(manuali/semestrali) 
(automatizzate/mensili)

Bollettino di Allerta 
Meteoidrologica

Bollettino probabilità 
attivazione scivolamenti 
traslativi e rotazionali

SOPRALLUOGO

ESITO SOPRALLUOGO

AZIONI DI 
PROTEZIONE CIVILE

REGIONE PIEMONTE
ARPA PIEMONTE

COMUNE

REGIONE

FLUSSO DELLE INFORMAZIONI

Impiego dei dati
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L’attività così strutturata fornisce al sistema regionale gli elementi
necessari in grado di ottimizzare:

• le problematiche relative agli aspetti procedurali dei finanziamenti per la realizzazioni
di nuovi siti;

• la promozione del mantenimento dei sistemi esistenti;

• L’individuazione delle tecniche di monitoraggio più adeguate alle tipologie franose da
porre sotto controllo e alle risorse disponibili;

• La consulenza tecnico scientifica in grado di valutare l’efficacia dei sistemi posti nei
diversi siti sia in termini tecnici, tipologia strumentale, che in termi progettuali,
bicazione e rappresentatività delle misure in riferimento al fenomeno monitorato;

• Il coordinamento delle modalità tecniche e procedurali per l’utilizzo dei dati al fine di
migliorare le azioni di pianificazione territoriale e di garantire una tempestiva azione di
supporto decisionale agli enti preposti in condizioni ordinarie e nelle situazioni di
emergenza.

Finalità della ReRCoMF
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Gruppo di lavoro Arpa Piemonte, Dipartimento Tematico Geologia e Dissesto:

P. Lanza, G. Re Fiorentin, A. Cucchi, S. Scalenghe, G. Moletta, A. Colombo, I. Prinzi, D. 
Bormioli, L. Lanteri, M. Tararbra

Grazie per l'attenzione

rercomf@arpa.piemonte.it

http://www.arpa.piemonte.gov.it


