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Premessa

a giornata dedicata alla Geologia Ur-
bana di Torino rientra nella serie di
convegni che la SIGEA ha organizzato
negli ultimi anni sulla geologia delle
principali citta italiane: Roma (2005), Vene-
zia (2006), Milano (2007), Modena (2008),
Bari (2009), Genova (2011).
Il convegno, organizzato col Dipartimento
di Scienze della Terra dell’Universita di Tori-
no e con I'Ordine dei Geologi del Piemonte, &
stato indirizzato in modo particolare ai tecnici
e ai ricercatori (geologi, ingegneri, architetti,
agronomi, forestali, ecc.) interessati alla pro-
blematica del rapporto tra Torino e I'ambiente
geologico (suolo, sottosuolo, risorse minera-
rie, acque superficiali, acque sotterranee) per
fornire un quadro aggiornato sulla gestione
del territorio torinese. A tal fine, sono stati
coinvolti i ricercatori, i “decisori” (politici e

amministratori pubblici), nonché il personale
tecnico delle istituzioni pubbliche competenti.

Dopo un inquadramento geologico gene-
rale, il convegno si & concentrato sulle risorse
e sui pericoli geologici relativi al territorio to-
rinese, sulla pianificazione territoriale, sulle
principali opere ingegneristiche realizzate
negli ultimi anni e sul loro impatto sull'am-
biente geologico.

Una parte del convegno é stata dedicata
allainiziative che Citta di Torino organizza per
la divulgazione delle Scienze della Terra.

[l convegno si inquadrava nei GeoEventi
della Settimana del Pianeta Terra (14-21 ot-
tobre 2012) organizzata da Geoitalia — Fede-
razione di Scienze della Terra, Onlus, con un
programma di escursioni, conferenze, espo-
sizioni, visite museali — che si sono svolte in
tutta I'ltalia e con cui si intendeva:

Luciano Masclocco

Dipartimento di Scienze della Terra
Universita degli Studi di Torino
SIGEA (Pres. Sez. nordovest)

e (diffonderela cultura geologica ed aumen-
tare la visibilita delle Geoscienze;

e divulgare il patrimonio inestimabile di
conoscenza delle Scienze della Terra e
mostrarne la diretta applicabilita alla
vita quotidiana;

e sensibilizzare le coscienze e creare con-
sapevolezza del ruolo strategico delle
Scienze della Terra per il futuro della
Societa;

e incrementare il dialogo tra geoscienziati,
politici e decisori.
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La successione

pliocenico-quaternaria su cui
e edificata la Citta di Torino
e il suo significato per l'utilizzo

del territorio

1 INTRODUZIONE
a Citta di Torino e situata nel setto-
re occidentale della Pianura Padana,
corrispondente a una fascia ristretta
compresatralacatenaalpinaeirilievi
collinari. Si colloca in una posizione del tutto
particolare (Fig. 1): non & ubicata al centro
della pianura, ma in posizione marginale, al
limite con il rilievo della Collina di Torino,
dove & impostato anche I'attuale corso del F.
Po. Questa posizione peculiare determina lo
sviluppo asimmetrico della citta (linea rossa
in Fig. 1b). La maggior parte di essa, carat-
terizzata dal tipico tessuto urbano, siestende
nell'area di pianura; una parte ridotta, resi-
denziale, & invece edificata sui versanti occi-
dentale e nordoccidentale del rilievo collina-
re, che appaiono prevalentemente boschivi.
Analoga distribuzione asimmetrica hanno
anche gli abitati dei principali comuni limi-
trofi (linea giallain Fig. 1b). Questi si svilup-
pano a W del concentrico, senza soluzione di
continuita con il tessuto urbano, costituendo
i comuni “satellite” di Moncalieri p.p., Ni-
chelino, Orbassano, Beinasco, Grugliasco,
Collegno, Rivoli, Borgaro Torinese, Venaria
Reale, Settimo Torinese e San Mauro p.p.. Il
tessuto urbano risulta invece bruscamente
interrotto verso E, in corrispondenza al piede
del rilievo collinare: i versanti occidentale
e nordoccidentale, che ospitano uno scarso

M. GABRIELLA FORNO

Dipartimento di Scienze della Terra,
Universita di Torino

e-mail: gabriella.forno@unito.it

STEFANIA LUCCHESI

Dipartimento di Scienze della Terra,
Universita di Torino

e-mail: gabriella.forno@unito.it
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Figura 1 — Profilo (a) e modello digitale del terreno (b) dell’area in cui é edificata la Citta di Torino, corrispondente ad una
ristretta fascia di pianura (Pianura Padana occidentale) compresa tra il margine dei rilievi alpini e il rilievo della Collina
di Torino. Attorno al concentrico di Torino (in rosso) si sviluppano i comuni della prima cintura, di pianura (in giallo) e

collinari (in verde).

numero di edifici residenziali, costituiscono di forme di origine essenzialmente fluviale e ferroviari, accumuli di discariche, scavi e

una fascia di separazione tra I'area urbana
e gli abitati costruiti sul versante meridio-
nale (Moncalieri p.p., Pecetto Torinese, Pino
Torinese e Baldissero Torinese) (linea verde
in Fig. 1b).

2 CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE
DELL'AREA IN ESAME

La Citta di Torino & attraversata dal F. Po
(Fig. 1b), che separa in modo netto il settore
di pianura da quello collinare. L'area di pia-
nura, sviluppata a quota compresa tra circa
200e 350 ms.l.m., presenta prevalentemente
una morfologia subpianeggiante, con debole
inclinazione verso E e NE (dell'ordine dell'l
%o) (Fig. 1a). In dettaglio la morfologia ri-
sulta lievemente articolata per la presenza

(ridotte scarpate e depressioni connesse con
alvei abbandonati), caratterizzate da mode-
sta estensione areale, altezza dell’ordine di
pochi metri e sviluppo per lo pill discontinuo.
In corrispondenza alle incisioni dei corsi d’ac-
qua si estendono invece in modo pit continuo
ed evidente una serie di superfici terrazzate,
disposte a gradinata, delimitate da scarpa-
te di erosione con altezza di alcuni metri. La
morfologia dell’area di pianura risulta inte-
ressata in modo generalizzato dal rimodella-
mento antropico, particolarmente marcato in
corrispondenza alle estese aree urbanizzate.
Tale rimodellamento & responsabile dell’obli-
terazione o della modificazione di numerose
forme naturali e della creazione di nuove for-
me antropiche (ad esempio rilevati stradali

riporti connessi con attivita estrattive).

Quest’area appare drenata da importanti
corsi d'acqua rappresentati oltre che dal F.
Po, con andamento mediamente S-N e SW-NE
e inclinazione assai modesta (dell’ordine di
1%o.), dai suoi affluentiin sinistra idrografica,
T. Pellice, T. Chisola, T. Sangone, F. Dora Ripa-
ria, T. Stura di Lanzo, T. Orco e F. Dora Baltea,
con andamento variabile tra W-E e NW-SE
e inclinazione anch’essa modesta (1+4%o.)
(Fig. 1). Tali corsi d’acqua drenano importanti
bacini alpini e, come tali, sono caratterizzati
da portate rilevanti, relativamente costanti
nel tempo (2+70 m3/sec).

L'area collinare, sviluppata a quota com-
presa tra 200 m e 715 m (Colle della Mad-
dalena), presenta una morfologia articolata.
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Corrisponde a un rilievo allungato in direzione
SW-NE, caratterizzato da una evidente asim-
metria trasversale. Il versante prospiciente
la citta di Torino presenta acclivita verso W
e NW mediamente piu rilevanti (variabili tra
il 10 e il 15%) (Fig. 1a). Corrisponde ad un
insieme di strette dorsali allungate in dire-
zione E-W, nel settore occidentale, e SE-NW,
in quello nordoccidentale, separate tra loro
da incisioni relativamente profonde (tra al-
cune decine di metri e il centinaio di metri).
Il versante opposto, con inclinazione verso S,
mostra invece acclivita minore (compresa tra
il5eil 10%) (Fig. 1a). Comprende un insieme
di ampie dorsali, con allungamento prevalen-
temente N-S, separate tra loro da incisionicon
profondita modesta (tra alcuni metri e alcune
decine di metri).

Il profilo longitudinale delle dorsali che
caratterizzano il versante prospiciente alla
citta (nel dettaglio versanti occidentale e

nordoccidentale in Fig. 4b) e interrotto da
numerosi lembi di superfici pianeggianti,
con modesta inclinazione verso W o NW, e
ampie depressioni in contropendenza, con
forma curva in pianta. Sulla base di studi re-
centi (Forno et al., 2002; Boano et al., 2004;
Forno & Lucchesi, 2005) questi elementi
sono interpretabili come i relitti di antiche
forme fluviali costituenti una successione
terrazzata.

A differenza di quanto osservato nell’area
di pianura, nel settore collinare gli interventi
antropici sono limitati e localizzati, non de-
terminando una modifica sostanziale della
morfologia originaria.

L'area collinare risulta drenata dagli
affluenti in destra idrografica del F. Po, con
importanza molto minore rispetto a quelli in
sinistra e notevole acclivita (circa 5%), con
andamento W-E, nel versante occidentale,
e SE-NW, nel versante nordoccidentale. Tali

corsi d’acqua (R. Rubella, R. Sappone, R.
Rovei, R. Pilonetto, R. Paese, R. San Martino,
R. Reaglie e R. Mongreno) costituiscono un
reticolato idrografico locale, caratterizzato da
portate mediamente modeste, estremamente
variabili nel corso dell’anno.

3 LA SUCCESSIONE SEDIMENTARIA
PLIOCENICO-QUATERNARIA

La Citta di Torino sorge in una ristretta
fascia di Pianura Padana occidentale, com-
presa i rilievi alpini e quelli collinari.

| primi sono costituiti da rocce metamor-
fiche di eta pre-triassica riferibili ad unita di
margine continentale (Massiccio Dora Maira e
Zona Sesia Lanzo) e di bacino oceanico (Com-
plesso Ultrabasico di Lanzo e Zona Piemon-
tese), interessate dall’intensa deformazione
della catena alpina (Fig. 2).

I rilievi collinari, facenti parte del Baci-
no terziario Piemontese, sono invece formati
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AREA DI PIANURA
Depositi pleistocenico-olocenici della Pianura

Padana occidentale.

BACINO TERZIARIO PIEMONTESE

:I Depositi messiniano-pliocanici

[:I Successione oligocenico-miocenica della Collina di Toring

D Successione oligocenico-miocenica del Monferrato

CATENA ALPINA E APPENNINICA

[:I Successione caolica mesozoica-lerziaria (Unita Ligun)

Unita cceaniche a metamerfisme alpino (Zona Piemontese)
Unita oceaniche

{Complesso Ultrabasico di Lanzo)

Unita di margine continentale a metamarfismo alping
{Massiceio Dora Maira e Zona Sesia -Lanzo)

Figura 2 — Schema geologico dell’area in esame con I'indicazione degli estesi conoidi laterali che costituiscono il tratto di pianura padana occidentale considerato. Il riquadro indica
'area rappresentata in Fig. 4 (da Festa et al. 2010, modificato).

PIANURA PADANA

| Sedimenti fluviali fluvioglaciali pleistocenico-olocenici.
II‘ Succeisione villafranchisna plio-pleistocenica,

GGLLi'NA o TORING

III Successione marina pliccenica: “Sabbie i Asi” e ngille di Lugagnana”

[[M] successione marina aligocenico-miocenica della Collina di Toring.

—— Contatto stratigrafico inconforme erosionale

— Thrust frontale paclanc {TFP)

Figura 3 — Profilo schematico del’area in cui é edificata la Citta di Torino, con scala delle altezze esagerate (x2). Gran parte del tessuto urbano si sviluppa su una estesa superficie di
erosione modellata sulla successione terziaria della Collina di Torino.
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CARTA DELLA SUCCESSIONE FLUVIALE DELLAREA URBANA DI TORINO

7y LEGENDA
& A
1 - fepowd Yowsl 3
WERRAATI OCCDENTALE £ NORDOCODENTALE
ihicing SORA R & STURA L

LT mrk & ered-palneen 7 4 Y. 00V

[ e

P T
=

WERSANTE MORDOCDIDENTALE
g DORA . con poniria STLUR

Pl A

HEREACH

BY

4
:

PRAEH Mt

WERSLNTI OCCIDENTALE E NERIDOOMALE
aiing DOAA A ton Sefasa i Sod dells Collni & Toraed

HABA

Figura 4 — Carta geologica dell’area (a), con I'indicazione delle unita fluviali che la costituiscono, e schema dei rapporti stratigrafici tra le diverse unita (b).

da sedimenti marini terziari. | recenti rile-
vamenti e le ricerche effettuati nell’ambito
del Progetto CARG (Balestro et al., 2010a;
Balestro et al., 2010b; De la Pierre et al.,
2010; Festa et al., 2010) suggeriscono come
le successioni oligo-plioceniche costituenti
I'ossatura dei rilievi risultino differenziate
tra la Collina di Torino e il Monferrato, tra
loro separati dall'importante Zona di defor-
mazione di Rio Freddo (ZDRF) (Fig. 2) e co-
me |a sovrastante successione messiniano-
pliocenica, limitata al versante meridionale
del rilievo, sia invece comune alle due aree.
Questi sedimenti costituiscono una struttu-
ra anticlinale asimmetrica, caratterizzata
da una sensibile evoluzione recente in parte
connessa con la presenza dei thrusts sepolti
che delimitano verso NW I'edificio collinare
(TFP in Fig. 2). In particolare, la notevole in-
clinazione del versante prospiciente la cit-
ta (10-15 %) & espressione della notevole
inclinazione verso NW dei corpi geologici,
prevalentemente connessa con la sensibi-
le deformazione recente (Fig. 3) (Boano et
al., 2004). La pit modesta inclinazione del
versante meridionale (5-10%) corrisponde
alla minore inclinazione verso sud dei corpi
sedimentari, interessati invece da una de-
formazione recente di entita inferiore.

La fascia di pianura & invece formata
essenzialmente da una successione di sedi-
menti fluvioglaciali e fluviali legati ai corsi
d'acqua affluenti alpini, che costituiscono

un insieme di conoidi alluvionali tra loro in
parte coalescenti (Fig. 2). L'area di distri-
buzione dei sedimenti connessi con il F. Po
risulta invece estremamente ridotta, limita-
ta ad una fascia molto ristretta ai margini
dell'asta fluviale principale. Complessiva-
mente i sedimenti fluviali quaternari (F in
Fig. 3) hanno spessore ridotto, compreso tra
10 m, al margine con la Collina di Torino, fino
a 80 m verso 'arco alpino. Gli stessi studi
recenti (Balestro et al., 2010a; Balestro et
al., 2010b; De la Pierre et al., 2010; Festa
et al., 2010) indicano che | diversi corpi se-
dimentari che i costituiscono sono separati
tra loro da importanti superfici di erosione
a sviluppo areale, che rappresentano gli
elementi principali della successione. Ne
consegue che questa ¢ stata differenziata
utilizzando il criterio allostratigrafico, attra-
verso il riconoscimento delle discontinuita
erosionali che definiscono la base e il tetto
delle singole unita e considerando il bacino
di pertinenza dei sedimenti (Anselmo et al.,
2001). Entrambi questi criteri si sono rive-
lati fondamentali, oltre che per una migliore
comprensione dell’evoluzione recente, anche
per considerazioni di carattere applicativo.

L'area non ha quindi il tipico assetto di
una pianura alluvionale subsidente, rappre-
sentando invece un settore caratterizzato da
importanti fenomeni di sollevamento recente,
che hanno condizionato la geometria dei corpi
sedimentari, le notevoli variazioni nell’assetto

del reticolato idrografico e |a stessa imposta-
zione recente del F. Po (Carraro et al., 1994).

3.1 LA SUCCESSIONE PLEISTOCENICA AFFIORANTE
NELL’AREA DI PIANURA

L'area di pianura su cui sorgono il centro
storico di Torino e la maggior parte dei comuni
limitrofi (Fig. 1) & caratterizzata da un’appa-
rente uniformita dal punto di vista morfolo-
gico e geologico: le evidenze morfologiche
(scarpate di terrazzo, alvei abbandonati)
risultano infatti di modesta entita e in molti
casi sono state completamente obliterate o
modificate dall’intensa urbanizzazione.

Un'analisi di dettaglio dei dati sia di
superficie che relativi all'immediato sotto-
suolo, mette in evidenza come tale apparente
uniformita non corrisponda ad un altrettan-
to semplice assetto stratigrafico. Come gia
anticipato (§3), la maggior parte del settore
di pianura in esame e formata dai depositi
fluvioglaciali e fluviali legati agli importanti
affluenti alpini del F. Po (Fig. 2), costituenti
essenzialmente gli estesi conoidi del F. Dora
Riparia, a valle dell’Anfiteatro Morenico di
Rivoli-Avigliana, e del T. Stura di Lanzo. Mol-
to subordinati sono invece i depositi fluviali
connessi con il F. Po, di impostazione estre-
mamente recente (Fig. 4).

In assenza di pit precisi elementi crono-
logici di riferimento, I'eta dei diversi termini
descritti & valutabile sulla base del grado di
evoluzione pedogenetica dei depositi e grazie
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Figura 5 — Costituzione geologica del lembo di superficie pianeggiante di Villa Gualino (versante occidentale della Collina
di Torino), riconosciuta tramite un insieme di sondaggi: 1) substrato marino; 2) depositi fluviali; 3) depositi colluviali; 4)

loess eolico; terreno di riporto

ai rapporti tra le diverse unita. | sedimenti
prevalentemente ghiaiosi sono in genere ri-
feribili alle fasi pil antiche di espansione
del ghiacciaio della Valle di Susa ed invece
i sedimenti prevalentemente sabbiosi sono
riferibili agli episodi fluviali postglaciali.

In particolare, gran parte dell’area urba-
nizzata é edificata al di sopra di una succes-
sione formata da sedimenti ghiaioso-sabbio-
si con spessore di alcune decine di metri e
da sovrastanti sedimenti sabbioso-limosi con
spessore compreso tra circa 1 m e alcuni me-
tri. Il termine inferiore di questa successione
affiora solo localmente nel settore a sud del-
la citta, in sinistra del T. Sangone (Fig. 4): &
connesso con un antico percorso del F. Dora
Riparia, riferibile al Pleistocene medio (unita
8-9-10-11in Figg. 4 e 5). Il termine superio-
re, ampiamente distribuito, & invece riferibile
a successivi percorsi del F. Dora Riparia (nel
settore centrale) e del F. Stura di Lanzo (nel
settore settentrionale), riferibili al Pleistocene
superiore (unita4 e 5inFigg.4e5). Tra i due
corpi sedimentari sovrapposti si sviluppa un
contatto di natura erosionale; tra i sedimenti
riferibili ai diversi bacini si sviluppano invece
per lo pil rapporti di interdigitazione. Al di
sopra della successione descritta, in rapporto
di giustapposizione e localmente di erosione
areale, poggiano i sedimenti sabbioso-limosi
superficiali, con spessori ridotti di alcuni me-
tri ed estesamente diffusi in corrispondenza
all’area urbana, riferibili alla parte terminale
del Pleistocene superiore (unita 2 e 3 in Figg.
deh).

La successione risulta poi ulteriormente
terrazzata lungo gli attuali corsi d’acqua do-
ve, incastrati spesso di diversi metri all’in-
terno delle precedenti unita, si sviluppano i
sedimenti sabbioso-limosi, pitl 0 meno ghia-
iosi, riferibili alle unita piu recenti (1 e a in
Figg. 4 e 5). Sono legati all’evoluzione recente

dei corsid’acqua attualie alla loro migrazione
all'interno delle rispettive fasce alluvionali.
Localmente entro tali depositi sono stati rin-
venuti sia resti vegetali fossili (tronchi, frutti
e pollini) sia resti archeologici (ceramiche,
frammenti di mattoni, monete e resti legati ad
insediamenti preistorici e storici) che ne atte-
stano un riferimento cronologico all’Olocene.

3.2 LA SUCCESSIONE PLIO-PLEISTOCENICA NEL
SOTTOSUOLO DELL’AREA DI PIANURA

Anche il sottosuolo relativo all'area di
pianura su cui sorgono il centro storico di
Torino e la maggior parte dei comuni limitrofi
(Fig. 1)) mostra una costituzione fortemente
eterogenea.

In corrispondenza al settore orientale
sviluppato al margine della Collina di Torino,
a profondita relativamente modesta (fino a
circa 10 m) al di sotto di una sottile coltre
di depositi fluviali recenti, si incontrano i se-
dimenti marini, corrispondenti a sabbie fini
e silt argillosi riccamente fossiliferi, noti in
letteratura come “Sabbie di Asti” e “Argille
diLugagnano” (P inFig. 3). Questi sedimenti,
riferibili al Pliocene inferiore, poggiano sulle
formazioni marine Oligo-Mioceniche: risulta-
no in questo settore pressoché “subaffioran-
ti”, poiché in parte coinvolti nel sollevamento
dell’'area collinare legato alla presenza in
questa posizione del thrust frontale padano
(TFPin Figg. 2 e 3). Lo sviluppo in quest’area
di una superficie di erosione con andamento
articolato, che ¢ stata descritta in letteratura
come “platea” (Carraro et al. 1994), suggeri-
sce che questo settore di pianura corrisponda
geologicamente a un settore collinare spia-
nato da un’importante superficie di erosione
regionale, di natura poligenica e riferibilea un
ampio intervallo di tempo (Lucchesi, 2001).

In corrispondenza alla maggior parte
dell’area di pianura, al di sopra della suc-
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cessione pliocenica marina, separata da una
superficie talora di natura erosionale, talaltra
stratigrafica, poggia la successione fluviola-
custre villafranchiana (V in Fig. 3). Tale suc-
cessione, costituita da ripetute alternanze di
corpi sabbiosi, con localizzate ghiaie minute,
e corpi siltosi, con tenori in argilla talvolta
rilevanti e associate torbe e ligniti,  riferibile
al Pliocene medio e al Pleistocene inferiore
(Carraro, 1996). Questa unita mostra spes-
sori variabili raggiungendo valori dell’ordine
del centinaio di metri nel settore occidentale.
L'assetto geometrico-strutturale del-
la successione plio-quaternaria indica che
essa ha subito una deformazione in tempi
relativamente recenti: le unita pit antiche
sono intercettate dai sondaggi unicamente in
corrispondenza al margine collinare dove si
colloca il thrust frontale padano (Fig. 2). Tale
osservazione, insieme al ridotto spessore dei
sedimenti quaternari, indica che questo set-
tore ha subito un sollevamento differenziale
di natura tettonica che ha coinvolto anche le
porzioni pil superficiale della successione
plio-quaternaria (Lucchesi, 2001).

3.3 LA SUCCESSIONE PLEISTOCENICA DELLA
CovLina pi TorIND

La Collina di Torino costituisce un rilievo
allungato in direzione SW-NE, che si eleva
di circa 500 rispetto alla Pianura Padana
occidentale, dalla quale & separato tramite
I'incisione del F. Po (Fig. 1). L'area collinare
sviluppata entro il territorio del Comune di
Torino, che comprende la quota massima del
rilievo (Colle della Maddalena, 715 m), corri-
sponde al versante prospiciente la citta nel
quale, pitin dettaglio, possono venire distinti
i versanti occidentale e nordoccidentale (Fig.
4a). Essi presentano un insieme di dorsali al-
lungate (dorsali di Moncalieri, Boccia d’Oro,
Ronchi, Cavoretto, Tetti Rovei, San Vito, Santa
Margherita, Villa Rey, Reaglie, Mongreno, Su-
perga e Costa Parigi) (Fig. 4a), che mostrano
andamento E-W, nel versante occidentale, e
SE-NW, in quello nordoccidentale. Entrambi
i versanti appaiono profondamente dissecati
dall’attuale reticolato idrografico affluente
del F. Po, responsabile del modellamento di
incisioni con direzione circa parallela alle
dorsali e profondita variabile tra alcune de-
cine e il centinaio di metri. La continuita del
profilo delle dorsali & interrotta dalla diffusa
presenza di lembi di superfici pianeggianti
o debolmente inclinate (in media 3%) verso
W o NW), con estensione compresa tra 5.000
e 25.000 m2, (§2), che ne determinano un
profilo altimetrico estremamente articolato.
Localmente, nella fascia altimetrica supe-
riore del versante occidentale, si osservano
inoltre ampie depressioni allungate in contro-
pendenza, con estensione di diverse migliaia
di m2 ed andamento arcuato in pianta (Fig.



4b). Gli elementi morfologici descritti hanno
una distribuzione areale relativamente omo-
genea, solo interrotta in corrispondenza al
settore di Valsalice, compreso tra le dorsali
di San Vito e di Santa Margherita.

Gli elementi morfologici (lembi e de-
pressioni relitti) alla luce dei recenti studi
riguardanti I'evoluzione geologica recente
dell’area collinare (Boano et al., 2004; Forno
& Lucchesi, 2005; Barbero et al., 2007), pos-
sono venire interpretati come connessi con la
presenza di antiche forme fluviali, costituen-
ti una successione terrazzata distribuita in
un'ampia fascia altimetrica (tra 630 e 240 m
di quota). Nel dettaglio le singole dorsali non
mostrano in genere testimonianza dell’'intera
successione, ma preservano un numero mino-
re diordini. In particolare, i lembi pianeggian-
ti possono essere considerati come i settori
conservati, marginali, di precedenti pianure
alluvionali, divenute con il tempo progressi-
vamente sospese rispetto alla pianura, e le
depressioni in contropendenza come i relitti di
antichi meandri incastrati, anch’essi divenuti
successivamente sospesi.

| diversi elementi sono separati tra loro
da evidenti scarpate (con altezza di alcune
decine di metri e acclivita del 10-15%): nel
dettaglio sono stati riconosciuti undici ordini
di forme terrazzate, nel versante occidentale,
e quattordici, in quello nordoccidentale (Fig.
4b). Le caratteristiche degli elementi morfo-
logici attribuibili ai diversi ordini terrazzati
risultano in parte differenti. Le forme distri-
buite a quote maggiore sono conservate in
modo discontinuo, mostrando complessiva-
mente inclinazioni piu sensibili e ondulazioni
pit marcate. | lembi a quote inferiori appa-
iono invece caratterizzati da una maggiore
continuita e da un andamento relativamente
pianeggiante. Inoltre, gli elementi a quota piu
elevata risultano prevalentemente modellati
neitermini marini terziari; i lembi sviluppatia
quote inferiori preservano invece diffusamen-
te glioriginari sedimenti fluviali, con spessore
di alcuni metri.

Nel dettaglio, i sedimenti associati alla
maggior parte dei lembi pianeggianti risul-
tano fini, corrispondendo a sabbie-siltose
debolmente argillose. | sedimenti preservati
in corrispondenza ai relitti di meandri inca-
strati hanno invece tessitura pill eterogenea,
ghiaioso-sabbiosa debolmente argillosa. En-
trambi i tipi di sedimenti sono indicativi di
una modesta selezione tessiturale primaria
e di un successivo arricchimento in argilla
a seguito della pedogenesi, in accordo con
I'origine fluviale (Forno et al., 2002; Forno &
Lucchesi, 2005). Al di sopra di questi sedi-
menti si sviluppa una coltre discontinua di
loess eolico, contraddistinto invece da una
notevole selezione tessiturale (Forno, 1979)
(Fig. 5).

Le diverse forme fluviali sviluppate a
quote confrontabili mostrano una distribu-
zione complessiva secondo fasce allungate
in direzione S-N, sul versante occidentale,
e SW-NE, su quello nordoccidentale, tra-
sversale a quello degli attuali corsi d’acqua
collinari (Fig. 4b). Analoga distribuzione dei
lembi si osserva anche nell’area collinare
sviluppata immediatamente a NW rispetto al
settore descritto (Barbero et al., 2007). L'at-
tuale assetto altimetrico delle forme relitte,
variamente sospeso rispetto alla pianura con
un dislivello compreso tra 20 e 400 m, la loro
distribuzione complessiva, in corrispondenza
alle attuali dorsali secondo fasce allungate
parallelamente allo spartiacque collinare, e
I'allungamento prevalente dei singoli lembi,
svincolato dall’andamento dei corsi d’acqua
attuali, suggeriscono il legame con una si-
tuazione morfologica e geologica del rilievo
notevolmente diversa dall’attuale e di esclu-
dere un legame con gli attuali corsi d’acqua
collinari.

Se da un lato I'allungamento delle fasce
fluviali (Fig. 4b) suggerisce un modellamento
da parte di importanti corsi d’acqua con de-
flusso circa SW-NE, analogo rispetto all’an-
damento del F. Po, I'impostazione estrema-
mente recente dell’attuale percorso di questo
corso d’acqua al margine nordoccidentale del
rilievo collinare, gia documentata in lettera-
tura, permette di escludere il modellamento
da parte di precedenti andamenti del F. Po.
L'intera successione sarebbero invece da
collegare a precedenti percorsi di importanti
affluenti alpini (Boano et al., 2004; Forno &
Lucchesi, 2005): lo studio mineralogico dei
sedimenti, attraverso I'esame dei minerali
pesanti, ha confermato che i sedimenti flu-
viali costituenti la successione terrazzata so-
no alimentati essenzialmente dai bacini dei
fiumi Dora Riparia e della Stura di Lanzo e
pertanto riferibili ad antichi percorsi di questi
corsi d’acqua (Vezzoli et al., 2010).

[ rapporti degli elementi terrazzati sia con
i sedimenti pliocenici marini (Pliocene infe-
riore) sia con la successione villafranchiana
(Pliocene medio e Pleistocene inferiore), con-
giuntamente con il grado di alterazione dei
sedimenti fluviali che i costituiscono (su cui
si sviluppano suoli con indice di colore va-
riabile tra 2,5 YR e 10,5 YR), suggeriscono
per queste forme un’eta pleistocenica media
e superiore. Lo sviluppo altimetrico anomalo
dei lembi fluviali descritti, attualmente con-
servati in corrispondenza a un versante colli-
nare, suggerisce che originari settori di pia-
nura siano stati inglobati progressivamente
nel rilievo, interessato da un intenso solleva-
mento recente; la presenza di scarpate con
altezza di alcune decine di metri tra i diversi
ordini permette di ipotizzare che durante que-
sto ampio intervallo di tempo si sia realizzata

una successione di episodi essenzialmente di
approfondimento erosionale da parte del reti-
colato idrografico, anch’esso connesso con la
deformazione recente. Contemporaneamente
a questo fenomeno, i lembi modellatiin prece-
denza e i sedimenti che li caratterizzano sono
stati interessati dall’alterazione e dalla dis-
sezione da parte degli attuali corsi d’acqua e
da un progressivo rimodellamento.

La sensibile attivita geodinamica recente
di questo settore e testimoniata, oltre che dal-
le numerose evidenze morfologiche descritte
(Boano et al., 2004), anche da dati strut-
turali e misurazioni geodetiche. La stessa
deformazione recente & la principale respon-
sabile della variazione nell’assetto di questi
corsi d'acqua. Si pud ipotizzare che dapprima
(Pleistocene medio) si sviluppassero antichi
andamenti del F. Dora Riparia (freccia rossain
Fig. 4), defluente verso sud in corrisponden-
za all'attuale versante occidentale della Col-
lina di Torino, e del F. Stura di Lanzo (freccia
arancione in Fig. 4), defluente verso nord in
corrispondenza all’attuale versante nordoc-
cidentale. Successivamente (essenzialmente
Pleistocene superiore) si sarebbero sviluppati
pil recenti andamenti del F. Dora Riparia e del
F. Stura diLanzo (freccia bluin Fig. 4), tra loro
confluenti, che defluivano verso nord attra-
verso i due versanti collinari. Tra questi corsi
d’acqua, solo il pit antico andamento del F.
Dora Riparia verso sud (freccia rossa in Fig. 4
) rappresentava verosimilmente un affluente
dell'antico andamento del F. Po, che defluiva
invece verso E attraverso il versante meridio-
nale della Collina di Torino (freccia gialla in
Fig. 4 ). Limpostazione del F. Po, al margine
del rilievo collinare, & ovviamente successiva
a questa evoluzione.

La successione terrazzata esaminata
rappresenta quindi il risultato della progres-
siva deformazione del settore distale dei co-
noidi alpini, coinvolti nel sollevamento della
Collina di Torino e nella migrazione verso NW
del suo margine esterno, che hanno portato
al loro inglobamento nell’area collinare. Si
puo stimare che tale deformazione, tutt’ora
in atto, abbia avuto, nell’intervallo compre-
so tra il Pleistocene medio e I'Olocene, una
componente verticale con velocita media
di sollevamento relativo di circa 1 mm/an-
no (Boano et al., 2004). La presenza della
successione terrazzata descritta favorisce la
spiccata vocazione residenziale dell’area in
esame, compresa in gran parte nel Comune
di Torino: in particolare sui lembi terrazzati
sono costruite le antiche ville che caratte-
rizzano I'area collinare (Fig. 5); le incisioni
fluviali, corrispondenti ai tratti pit ripidi dei
versanti caratterizzati da diffusi fenomeni
di dissesto, sono invece per lo piu incolti e
presentano una fitta vegetazione boschiva e
arbustiva.
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4 SIGNIFICATO DEL CONTESTO GEOLO-
GICO PER L'UTILIZZO DEL TERRITORIO
TORINESE

In un territorio fortemente antropizzato
come I’area metropolitana di Torino, la com-
ponente naturale del paesaggio & stretta-
mente interconnessa con quella antropica.
Se da un lato il contesto geologico ha da
sempre rappresentato una risorsa, dall’altro
costituisce anche un elemento di vulnerabi-
lita che, in rapporto all'intensa e crescente
urbanizzazione della citta, puo rappresentare
un importante fattore di rischio per la tutela
dell’ambiente e della popolazione. Di seguito
sono riportati alcuni esempi.

1) Le caratteristiche morfologiche e geologi-
che dell’area hanno influito e influiscono
ancora attualmente, in modo sensibile,
sulle tipologie e sulla distribuzione degli

insediamenti antropici.

Lestensione delle aree pianura, grazie
allacostituzione essenzialmente ghiaiosa
e all'inclinazione estremamente modesta
(circa 1 %.), ha favorito lo sviluppo e
I'ampliamento progressivo nel tempo del
tessuto urbano: gli edifici relativamente
antichi del centro storico insistono sul-
le superfici terrazzate sospese di alcuni
metri rispetto ai corsi d'acqua; le nuove
urbanizzazioni interessano invece le su-
perfici terrazzate piu recenti, prossime
ai corsi d’acqua, non edificate in prece-
denza. Talvolta tali recenti urbanizzazioni
presentano problemi in fase costruttiva,
per il raggiungimento della falda idri-
ca da parte delle fondazioni, e possibili
danni successivi a seguito di fenomeni
alluvionali.

Le aree pil depresse sviluppate lungo i
corsi d'acqua, corrispondenti alle fasce
pil vulnerabili dall'attivita fluviale, sono
tuttora non antropizzate e ospitano estesi
parchi fluviali cittadini a fruizione pub-
blica: i parchi del Valentino, Michelotti e
Lungo Po Antonelli (lungo I'asta del Po) e
il parco della Pellerina (lungo I'asta della
Dora Riparia) sono i pili estesi. Particolar-
mente interessate da fenomeni alluviona-
li risultano le aree poste alla confluenza
del F.Poconicorsid'acqua alpini, ove sor-
gono altre importanti aree verdi: i parchi
delle Vallere (confluenza Po-Sangone),
della Colletta (confluenza Po-Dora Ripa-
ria) e del Meisino (confluenza Po-Stura di
Lanzo). Le stesse caratteristiche morfolo-
giche e geologiche del settore di pianura
hanno consentito la costruzione gia an-
ticamente della citta romana, di quella
medioevale e recentemente 'espansione
delle aree industriali.

Le aree collinari, costituite da sedimenti
prevalentemente incoerenti e caratte-

rizzate da inclinazioni mediamente piu
rilevanti (5-15%), ospitano invece solo
sporadicamente edifici abitativi. Parti-
colarmente marcata e I'inclinazione del
versante settentrionale della Collina di
Torino (sviluppato in prossimita del thrust
frontale padano) (Fig. 2) dove la diffusio-
ne dei sedimenti marini siltoso-argillosi
associata alle condizioni di forte acclivi-
ta, acui sono connessi frequenti fenomeni
franosi e alluvionali, hanno impedito una
massiccia edificazione, malgrado I'estre-
ma vicinanza al centro storico della citta.
In questo settore, solo in corrispondenza
ai lembi di superfici pianeggiati connessi
con il modellamento fluviale pleistoceni-
co (§ 3.3) e avvenuta I'edificazione di
antiche ville padronali (Fig. 5). Infine il
versante meridionale del rilievo collinare,
con acclivita meno rilevante (5-10 %),
presenta una situazione intermedia tra
quella tipica della pianura antropizzata
e quella residenziale collinare: in questi
settori & avvenuta una modesta edifi-
cazione di piccoli centri abitati lungo le
dorsali secondarie (Revigliasco, Pecetto
Torinese, Pino Torinese).

Le stesse condizioni morfologiche e ge-
ologiche influiscono anche notevolmente
sulla diffusione e tipologia delle colture,
che insistono sul territorio nelle diverse
aree. In particolare i settori di pianura
appaiono estesamente coltivati, con pre-
valenza di colture orticole e cerealicole. In
questi settori la fertilita dei campi agri-
coli dipende essenzialmente dal grado di
evoluzione dei suoli: la presenza di argilla
e ossidi di ferro, di origine pedogenetica,
determinano infatti condizioni sfavorevo-
li all’attecchimento e alla crescita delle
colture. Le aree piu fertili corrispondono,
pertanto, ai settori di distribuzione dei
depositi fluviali sabbiosi pleistocenici
superiori e del loess eolico, diffusamente
presenti nell’area torinese ed entrambi
caratterizzati da modesta alterazione.

La debole inclinazione del versante me-
ridionale, particolarmente evidente della
sua fascia altimetrica inferiore, favorisce
anch’essa l'uso agricolo del territorio,
consentendo I'espansione delle colture
viticole e dei frutteti. Le condizioni clima-
tiche particolarmente favorevoli di questo
versante (esposizione a sud e sviluppo al-
timetrico prevalentemente compreso tra
300 e 400 m) hanno permesso la colti-
vazione dell’ulivo, ancora praticata fino
ad alcuni decenni addietro. La sensibile
inclinazione dei versanti occidentale e
nordoccidentale del rilievo collinare non
permette invece un loro diffuso utilizzo
agricolo ma consente esclusivamente lo
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sviluppo di estese aree boschive. Queste
ultime, oltre a rappresentare il piu effi-
cace sistema di protezione dal dissesto
idrogeologico dei versanti, costituiscono
le principali aree verdi della citta. In tali
aree boschive, oltre ai numerosi parchi
privati delle antiche ville collinari, si svi-
luppano i principali parchi pubblici citta-
dini: Parco della Rimembranza (Colle del-
la Maddalena), Parco Europa (Cavoretto),
Parco di Villa Genero e Parco della Collina
di Superga.

Alla costituzione geologica del territorio
sono ovviamente strettamente collegate
le numerose attivita estrattive. Nei set-
tori di pianura prossimi alla citta (ad
esempio Carignano, La Loggia, Beinasco,
Collegno, Settimo Torinese), estesamente
costituiti da ghiaie e sabbie, si svilup-
pano numerose ed estese cave di inerti:
le attivita di scavo, con formazione di
estese depressioni della superficie topo-
grafica connesse con le ingenti asporta-
zioni di materiali da costruzione, possono
creare notevoli problematiche ambientali
in quanto realizzano significative inter-
ruzioni degli acquiferi superficialie, qua-
lora gli scavi risultino particolarmente
profondi, possono favorire un sensibile
inquinamento degli acquiferi profondi,
idropotabili, non piu protetti dai corpi
geologici sovrastanti. La presenza di
queste attivita pud quindi generare dan-
ni ambientali irreversibili per le future
generazioni. Localmente si hanno anche
attivita estrattive di sedimenti siltoso-
argillosi (ad esempio Cambiano), utiliz-
zati per I'industria dei laterizi.
Neisettoricollinari, oltread attivita estrat-
tive di alcuni materiali lapidei utilizzati
per i rivestimenti di edifici storici come ad
esempio il Calcare di Gassino (utilizzato
per il rivestimento della Basilica di Su-
perga), si sviluppano anche alcune cave
di inerti. In particolare i sedimenti della
successione villafranchiana, interessata
da cave di sabbie quarzose ed i argille,
sono usati spesso per la realizzazione di
intonaci pregiati e per |a fabbricazione di
mattoni e manufatti in cotto.

Le caratteristiche morfologiche e geolo-
giche dell’area, associate alle condizioni
climatiche, rappresentano il principale
condizionamento sia delle risorse idriche
superficiali sia dell’assetto idrogeologi-
co del sottosuolo. Ne consegue che solo
attraverso una dettagliata ricostruzione
della successione sedimentaria e delle
discontinuita erosionali/tettoniche che la
interessano si possono effettuare accura-
te valutazioni idrogeologiche.




La rete idrografica mostra caratteristi-
che particolari: il tracciato del F. Po, a
seguito della sua impostazione estre-
mamente recente (§ 3.), & localizzato in
una posizione geografica inconsueta, a
sottolineare il limite tra area di pianura
eareacollinare (Fig. 1). Questa posizione
determina una sensibile asimmetria nel-
la rete affluente costituita, in sinistra,
da importanti corsi d’acqua di pianura
con notevoli portate e inclinazioni rela-
tivamente modeste (T. Sangone, F. Dora
Riparia, T. Stura di Lanzo, T. Orco ) e, in
destra, da esigui corsi d’acqua collinari,
caratterizzati invece da portate modeste
e inclinazioni notevoli. Questo assetto
del reticolato idrografico & il principale
responsabile delle difficolta di drenag-
gio che si verificano durante gli episodi
alluvionali. L'asta idrografica principale
risulta sottodimensionata rispetto alla
rete affluente, essendo caratterizzata
da debole inclinazione e priva di aree
di espansione. Lintervento antropico
sull’asta principale, con costruzione di
argini e difese spondali nell’intero tratto
cittadino rivolti essenzialmente a impe-
dire fenomeni di esondazione, se da un
lato salvaguarda la citta dalla maggior
parte degli eventi alluvionali, amplifica
ulteriormente il sottodimensionamento
dell’asta principale rispetto alla rete
affluente. Anche le modificazioni antro-
piche che interessano le aste affluenti,
con rivestimenti di tratti di alveo fina-
lizzati a incrementare le aree edificabili,
hanno purtroppo I'effetto di ridurre no-
tevolmente il tempo di corrivazione dei
corsi d’acqua. Questi interventi, parti-
colarmente diffusi nei settori collinari,
rappresentano talvolta elementi de-
terminanti nel creare piene improvvise
nell’asta principale.

Le risorse idriche del sottosuolo sono par-
ticolarmente abbondanti nell’area della
pianura torinese costituita in superficie
dagli estesi conoidi alluvionali dei corsi
d’acqua alpini, affluenti del F. Po, con
debole inclinazione verso E e SE e costi-
tuiti essenzialmente da sedimenti ghia-
iosi grossolani: I'estrema permeabilita di
questi sedimenti, se da un lato favorisce
la ricchezza degli acquiferi superficiali,
da un altro lato ne consente rapidi e dif-
fusi inquinamenti, spesso collegati alla
diffusione delle attivita industriali.

Gli acquiferi profondi traggono invece ori-
gine dalla presenza di una successione
Villafranchiana, anch’essa con inclina-
zione modesta verso E, spesso caratteriz-
zata da spessori ingenti che favoriscono
I'accumulo di importanti risorse idriche
idropotabili. La natura eterogenea di que-

sta successione crea acquiferi compositi
(multifalda) e favorisce la salvaguardia
degli acquiferi profondi dall'inquinamen-
to superficiale.

[l principale elemento geologico che
condiziona il quadro idrogeologico & rap-
presentato dalla struttura della Collina
di Torino, costituita da sedimenti per lo
pit fini con permeabilita modesta, che
favoriscono I'accumulo di ingenti risorse
idriche al margine del rilievo. Particolar-
mente favorevole per lo sviluppo dei pozzi
della rete acquedottistica (Campo Pozzi di
Cascina Giarrea) risulta la presenza del
thrust padano sepolto al margine setten-
trionale del rilievo collinare (TFP in Fig.
2), associato ad un bacino di avanfossa
in cui si accumulano spessori particolar-
mente rilevanti di sedimenti sia villafran-
chiani (superiori al centinaio di metri) che
quaternari.

Uno dei principali fattori di rischio dell’a-
rea e rappresentato dal rischio idrogeo-
logico. La notevole acclivita del versante
nordoccidentale, connessa con la posi-
zione prospiciente al thrust padano che
delimita verso NW I'edificio collinare, rap-
presenta la principale responsabile dei
diffusi fenomeni franosi che coinvolgono
il versante. La maggior parte di questi
eventifranosi viene favorito dall’antropiz-
zazione: numerosi dissesti si impostano
lungo la viabilita, dove si osservano spes-
S0 non adeguate regimazioni delle acque
meteoriche, o0 in corrispondenza a edifici.
Inoltre, la notevole copertura antropica di
estesi settori collinari crea localizzate dif-
ficolta di assorbimento delle precipitazio-
ni, concentrando arealmente i deflussi e
creando aree particolarmente vulnerabili
ai dissesti.

La situazione geologica descritta favo-
risce anche i fenomeni alluvionali lungo
I'asta principale e |a rete affluente. Parti-
colarmente alluvionabilirisultano i settori
di confluenza tra il F. Po, caratterizzato da
pendenza molto modesta, e gli importan-
ti affluenti alpini, con inclinazione molto
superiore e contemporaneamente por-
tata e carico solido rilevanti (in quanto
alimentati da bacini alpini molto pros-
simi). Linclinazione modesta dell’asta
principale, principale responsabile dei
fenomeni alluvionali descritti, & in stretta
relazione con I'impostazione recente del
F. Po, al margine settentrionale dell’area
collinare, privo gia naturalmente di una
estesa fascia di divagazione, ulterior-
mente ridotta dalle opere di regimazione
nell’area urbana, che favorisce maggiori
ripercussioni sulle aree immediatamente
avalle.
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1. INTRODUZIONE

| presente studio ha come oggetto I'idro-

geologia del tratto di pianura corrispon-

dente all’area metropolitana della Citta di

Torino (Figura 1) delimitato a nord dalla
Stura di Lanzo, a sud dal Sangone, ad ovest
dall’Anfiteatro Morenico di Rivoli-Avigliana, e
ad est dal corso del Po e quindi dalla Collina
di Torino.

Si tratta di un settore di pianura torinese
che costituisce un elemento morfologico di
fondamentale importanza, in quanto nodo di
raccordo tra la pianura cuneese, con sviluppo
nord-sud, e il resto della pianura padana che
presenta asse est-ovest. Infattia sud del San-
gone la pianura & larga fino a 40 Km mentre
in corrispondenza della citta di Torino si ha un
restringimento, per effetto della presenza dei
rilievi morenici e collinari, e in questo punto la
larghezza & minima, raggiungendo al massi-
mo i 15 Km. Oltre |a Stura di Lanzo |a pianura
si allarga nuovamente. Si puo quindi parlare,
in accordo con Gabert (1962), di “corridoio”
torinese.

Dal punto di vista morfologico I'area &
in buona parte pianeggiante, presentando
una superficie topografica che digrada re-
golarmente, e in maniera continua, in senso
ovest-est, a partire dalle cerchie pil esterne
dell’Anfiteatro Morenico di Rivoli-Avigliana
sulle quali si appoggia il conoide fluviogla-

cialedellaDoraRiparia, fino al corso del fiume |

Poche rappresentaiil livello di base dell’intero
territorio.

2. QUADRO GENERALE DELLO SFRUTTA-
MENTO DELLE ACQUE SOTTERRANEE NEL
TERRITORIO TORINESE

Tutta I’area Torinese, a partire dall’e-
poca medievale, era sicuramente costella-
ta di pozzi di grande diametro, scavati a
mano, che andavano a raggiungere la fal-
da freatica. L'acqua era utilizzata sia per
I’alimentazione umana e animale, sia per
I'irrigazione; per quest’ultimo fine si sfrut-
tavano maggiormente i canali alimentati
dalle acque superficiali. Man mano che
il tessuto urbano si estendeva, le vecchie
cascine erano inglobate nei confini citta-
dini, e i vecchi pozzi sparivano. Nel corso
del 1800 si iniziarono a perforare pozzi piu

profondi della prima falda, necessari a ga- specialmente a scopo idropotabile e acque-

rantire una maggiore qualita delle acque dottistico.

captate. In figura 2 si riporta l'ubicazione delle
Attualmente le acque sotterranee nell'a- principali aree di prelievo di acque sotter-

rea torinese sono intensamente sfruttate, ranee

Figura 2 — Ubicazione delle principali aree di prelievo di acque sotterranee nell’area metropolitana torinese.
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Figura 3 — Inquadramento geoidrologico(Legenda: 1: Complesso dei depositi fluviali e fluvioglaciali della Pianura Torinese; 2: Complesso dei depositi glaciali dell’Anfiteatro Morenico di
Rivoli-Avigliana; 3: Complesso dei depositi marini pliocenici sabbiosi della Collina di Torino; 4: Complesso dei depositi marini pre-pliocenici della Collina di Torino; 5: Complesso delle

rocce cristalline del bordo interno della catena alpina).

| prelievi idrici nel torinese, dopo il boom
degli anni '60-'70 del secolo scorso, appa-
iono oggi in netta diminuzione, sia a causa
del contrarsi della produzione industriale sia
in seguito allo sviluppo di politiche di mag-
giore attenzione e sensibilita verso la risorsa
acqua, nel settore pubblico come in quello
privato. Inoltre a Torino molti pozzi acque-
dottistici sono stati chiusi negli anni '80, a
causa di evidenti problemi di inquinamento
della falda superficiale, da cui in maggioran-
za attingevano.

Con riguardo alla situazione attuale,e
facendo riferimento all’acqua distribuita
dalla rete acquedottistica, I’azienda del To-
rinese SMAT (Societa Metropolitana Acque
Torino S.p.A.) utilizza complessivamente
1604 fonti di approvvigionamento, compo-
ste da 719 pozzi, per lo pit profondi oltre
50 metri, 857 sorgenti, 23 prese da acque
superficiali (fiumi e torrenti) e 5 trincee/
gallerie drenanti. E' privilegiato I'approvvi-
gionamento dalle acque sotterranee rispet-
to alla captazione da acque superficiali,
poiché le prime generalmente garantiscono
una migliore qualita e una minore vulne-
rabilita, con ricadute positive sui costi di
produzione poiché non richiede processi di

potabilizzazione. Oltre I'83% dell’acqua di-
stribuita proviene dalle acque sotterranee;
in particolare il 75.2 % da pozzi, mentre il
restante 8,5% viene prelevato dalle sorgen-
ti del Pian della Mussa e di Sangano; solo
il 16.3% dell'acqua distribuita proviene da
corsi d’acqua superficiali.

3. INQUADRAMENTO GEOIDROLOGICO
Dal punto di vista geologico e idrogeo-

logico sono distinguibili 6 diversi complessi

idrogeologici (cfr. Figura 3 e Figura 4).

3.1 ComPLESSO DELLE ROCCE CRISTALLINE DEL
BORDO INTERNO DELLA CATENA ALPINA

In questa unita sono raggruppate in pre-
valenza le rocce metamorfiche. Litologica-
mente si tratta di gneiss di vario tipo, mica-
scisti, quarziti, termini vari delle pietre verdi
(serpentiniti, anfiboliti e prasiniti), (graniti,
porfidi e loro derivati metamorfici). La presen-
za di sistemi di fratture nelle rocce cristalline
(che sono generalmente a componente quar-
zoso-silicatica e, quindi, insolubili) consente
lo sviluppo di una ridotta circolazione idrica
sotterranea. Le emergenze di questi circuiti
sono caratterizzate da portate modeste (fino
a qualche I/s).

3.2 CompLESSO DEI DEPOSITI MARINI PRE-
PLIOCENICI DELLA CoLLINA DI ToRINO

Tale complesso & segnalato in alcune
stratigrafie nella pianura di Torino e Monca-
lieri mentre ¢ in affioramento nella Collina
di Torino. In un’unica perforazione, nei pres-
si del Cimitero Generale di Torino, & stata
rilevata una facies evaporitica messiniana
nella pianura ad ovest della Collina, con
gessi e calcari (a 60 m di profondita). | li-
totipi sono rappresentati da argille, marne,
limi, calcari piti 0 meno argillosi, conglome-
rati, arenarie, e gessi. Si tratta in genere di
rocce compatte, costituenti un mezzo pra-
ticamente impermeabile, o localmente per-
meabile per fessurazione. | depositi terziari
pre-pliocenici della Collina possono essere
considerati come scarsamente permeabili
per fratturazione.

La limitata circolazione idrica lungo zone
ditaglio, o discontinuita, & testimoniata dalla
presenza di sorgenti anche se caratterizzate
da portate ridotte(al massimo di qualche de-
cina di litri al minuto).

[l chimismo normale di alcune acque
sorgive, ad esempio alla Fontana dei Fran-
cesi presso I’'Eremo a Torino (classe bicar-
bonato-calcica), o alla Fonte del Pilonetto
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(Baldissero) corrisponde a un circuito idri-
co locale e relativamente superficiale. Nu-
merose sorgenti hanno poi chimismo par-
ticolare, cloruro-sodico o solfato-calcico,
legato alla mineralizzazione delle acque al
passaggio attraverso livelli gessosi o eva-
poritici (essenzialmente messiniani) a cui
spesso si associala presenza di idrogeno
solforato. Le emergenze di queste sorgenti
indicano circuiti idrici sotterranei piutto-
sto lunghi e complessi, in genere profon-
di. Uesempio forse pit noto & quello della
Sorgente di S.Genesio (Castagneto Po),
molto rinomata nel ‘700 e ‘800. Nei gessi
del Messiniano, particolarmente solubili,
si puo impostare anche una circolazione
idrica di tipo carsico.

Tuttavia la maggiore possibilita di sfrut-
tamento idrico in questo settoree data dalle
ridotte falde rinvenibili nella copertura detri-
tico-colluviale, che riveste i versanti collinari
in maniera pressoché continua. Il volume
d’acqua estraibile da queste falde & pero
molto modesto.

3.3 CompLESS0 DEI DEPOSITI MARINI PLIOCENICI
DELLA CoLLINA DI TORINO

Il Complesso dei Depositi marini plioceni-
ci presenta due facies principali: una facies
sabbiosa (corrispondente all’Astiano) e una
facies limoso-argillosa (corrispondente al
Piacenziano) .

La prima & rappresentata da sabbie, da
fini a grossolane, e si sviluppa maggiormente
nella zona di Venaria-Borgaro, nella periferia
sud-occidentale di Torino, e verso Settimo;
tale facies puo rappresentare acquiferi di-
scretamente produttivi anche se la frequen-

te presenza di matrice fine puo limitarne la
produttivita. La presenza della facies fine,
costituita da argille limose e limi argillosi in
genere fossiliferi, & stata riconosciuta dalle
stratigrafie di alcuni pozzi nel settore centro-
meridionale dell’area. Una facies intermedia
comprendente i termini sabbioso-argilloso-
limosi, frammisti o in alternanze ripetute, &
stata osservata nell'area tra Stura e Ceronda
e nel settore di Moncalieri.

[l Complesso dei Depositi marini plioce-
nici si riscontra in posizione strutturalmente
elevata (20-40 m di profondita) al di sotto
di Torino, dove forma una platea che verso
ovest si infossa rapidamente verso il cen-
tro della pianura torinese, al di sotto del
Complesso dei Depositi villafranchiani delle
Alternanze.

In tutto il settore orientale dell’area
di studio, cioé verso la Collina di Torino, il
Pliocene soggiace direttamente al Comples-
so dei Depositi fluviali e fluvio-glaciali; in
tale settore quindi si riscontra I'assenza del
Complesso Villafranchiano.Un alto struttu-
rale pliocenico con senso di allungamento
est-ovest & probabilmente presente al di sot-
to della Dora Riparia (dove il tetto del Plio-
cene raggiunge i 220 m s.I.m.). Il Pliocene
¢ inoltre presente lungo il prolungamento
sepolto della Collina di Torino, tra Torino,
Moncalieri e Nichelino.

In un unico settore a ridosso del margi-
ne alpino, presso San Gillio, si pud osservare
la possibile risalita del Pliocene; si sono qui
rilevate facies sabbioso-limose, non fossilife-
re, a circa 180 m di profondita. Nel resto del
settore perialpino la profondita dei pozzi non
e risultata sufficiente ad intercettare questo
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Complesso, che dunque ,ove presente, si po-
trebbe porre a profondita superiori ai 200 m.

3.4 CompLESS0 DEI DEPOSITI VILLAFRANCHIANI
IN FACIES DI ALTERNANZE

[l Complesso delle Alternanze Villafran-
chiane & costituito da alternanze di ghiaie
sabbiose (talora si individuano livelli di sab-
bie predominanti, o ghiaie predominanti) con
argille-limose e limi talora torbosi; tale Com-
plesso & in gran parte coincidente con i depo-
siti Villafranchiani di origine fluvio-lacustre e
palustre.. | limi e le argille sono spesso ricchi
di resti organici vegetali (torbe, resti lignei) e
fossili di molluschi di acqua dolce, mentre le
sabbie e ghiaie sono generalmente sterili da
un punto di vista fossilifero.

Tale Complesso si ritrovaal di sotto
del Complesso dei Depositi fluviali e flu-
vio-glacialiin tutto il settore occidentale
dell’area; raggiunge il massimo spessore
in corrispondenza del settore assiale del-
la pianura (180 m circa di spessore al di
sotto di Venaria). Verso est si assottiglia
progressivamente, appoggiandosi contro la
scarpata determinata dal tetto del Pliocene,
fino a scomparire.

[l limite orientaleoltre il quale non si se-
gnalano piu sequenze di tipo fluviolacustre,
si pud individuare a partire da Borgaro, at-
traversa Torino da nord a sud, in una fascia
mediana della citta, e quindi prosegue verso
Nichelino.

L'alternanza di depositi grossolani , per-
meabili, con depositi fini limoso-argillosi, a
carattere impermeabile o semipermeabile si
traduce idrogeologicamente in un sistema
multifalda, in cui le falde in pressione, ospi-



tate nei livelli grossolani, sono confinate o
semiconfinate dai setti a bassa permeabilita
La zona di ricarica di questa serie si situa
in corrispondenza dello shocco della Val di Su-
sa in pianura, dove , in alcuni settori, si svi-
luppa un potente complesso grossolano che
si puo interpretare come un unico acquifero
praticamente indifferenziato, sovrapposto al-
la sequenza villafranchiana, ove presente, 0
direttamente sul substrato cristallino.

I valori della conducibilita idraulica dei li-
velli acquiferi variano tra un minimo di 4*10-5
m/s e un massimo di 9*10-4 m/s; il valore
medio & 4*10-4 m/s.

La sequenza villafranchiana rappresenta
il complesso idrico maggiormente sfruttato
dell'area torinese, in particolare dai pozzi
idropotabili e acquedottistici, ma anche in
certa misura da quelli industriali.

Sulla base del rapporto tra depositi fini
impermeabili e depositi grossolani permeabi-
li, & stato possibile riconoscere quattro facies
all'interno della sequenza di questo Comples-
so (cfr. Figura 5) :

e facies grossolana, con percentuale di
livelli fini (argilloso-limosi) compresa
tra 30 e 60 %, sviluppata in tutta I'area
ovest;

e facies intermedia, con percentuale di de-
positifinitra 60 e 80 %, occupa anche dal
punto di vista della distribuzione areale
una posizione intermedia;

e facies fine, composta prevalentemente
da depositi fini (> 80%), osservabile nei
settori nord-occidentale e sud-occidenta-
le dell’area;
facies sabbioso-argillosa, costituita da

alternanze di sabbie e argille-limose (assen-

za di ghiaie), posta in genere nel settore pil

orientale, e quindi distale rispetto all’area di

provenienza dei sedimenti.

In generale, da ovest verso est, si assiste a
una diminuzione di spessore e di frequenza dei
livelli ghiaiosi, che riflette un progressivo al-
lontanamento dall'area sorgente dei materiali.

3.5 CompLESS0 DEI DEPOSITI GLACIALI
DELL’ANFITEATRO MORENICO DI RivoLI-
AVIGLIANA

| depositi glaciali dell’Anfiteatro Morenico
di Rivoli-Avigliana, di eta pleistocenica inf.-
med. (Mindel e RissAuct.), costituiscono un
sistema praticamente isolato, o con scarsi
punti di contatto con I'acquifero impostato
nei depositi fluvioglaciali.

Tali depositi sono estremamente etero-
genei dal punto di vista granulometrico, es-
sendo compresi quasi tutti i termini litologici
dai blocchi e trovanti di dimensioni metriche,
fino ai depositi limoso-argillosi;questi ultimi
possono essere concentrati in livelli o strati
sottili, oppure possono costituire una matri-
ce spesso abbondante. | depositi glaciali, nel

Figura 5 — Carta delle facies litologiche del Complesso del Villafranchiano in facies di alternanze (1: facies sabbioso-

argillosa; 2: facies fine; 3: facies intermedia;4: facies grossolana; 5: limite laterale della platea di depositi marini).

Figura 6 — Carta piezometrica della falda superficiale a superficie libera contenuta nel Complesso dei Depositi fluviali e
fluvioglaciali — Gennaio 2000 (Legenda 1: linee isopiezometriche in ms.l.m.; 2: linee di flusso).

loro insieme, risultano di conseguenza scar-
samente permeabili. L'elevata frazione fine ne
riduce infatti la permeabilita, consentendo lo
sviluppo di falde modeste generalmente a su-
perficie libera. Solo localmente, per condizioni
litologiche particolari (presenza di livelli sab-
biosi, e sabbioso-ghiaiosi con ridotta matrice
fine), possono essere presenti livelli acquiferi
a permeabilita piu elevata ma, comunque,
sempre di significato locale.

3.6 ComPLESSO DEI DEPOSITI FLUVIALI E
FLUVIOGLACIALI DELLA P1ANURA TORINESE

[l Complesso dei Depositi fluviali e fluvio-
glaciali quaternari & costituito da ghiaie, e

ghiaie sabbiose con ciottoli, diorigine fluviale
e fluvioglaciale, con granulometria crescen-
te verso ovest. Tale Complessoin quasi tutta
I'area studiatapoggia sul Complesso Villa-
franchiano in facies di alternanze e solo in
una fascia relativamente ristretta parallela
alla Collinala sua base & rappresentata dal
substrato terziario marino.

Nell’area del conoide fluvioglaciale del-
la Dora Riparia, compresa tra Dora Riparia
e Sangone, si rileva la presenza di orizzonti
conglomeratici di potenza da metrica a deca-
metrica, grado di cementazione variabile (si
passa dai conglomerati molto cementati alle
ghiaie debolmente cementate) e con scarsa
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Figura 7 — Schema della circolazione idrica sotterranea dell’area torinese.

continuita laterale. Lo spessore dei depositi
pleistocenico-olocenici varia da un massimo
di 80 m (nell'Anfiteatro Morenico) a valo-
ri intorno ai 30 m in corrispondenza del Po.
Soprattutto nelle aree occidentali, i depositi
fluvioglaciali sono ricoperti da paleosuoliar-
gillificati, talora potenti anche qualche metro,
oppure presentano una copertura loessica.
Questi fattori possono ridurre l'infiltrazione
diretta delle acque meteoriche.

| depositi di questo Complesso conten-
gono una falda a superficie libera con sog-
giacenza variabile tra i 50 metri del settore
perialpino e i 5 m del settore pil vicino alla
Collina di Torino e delle fasce limitrofe ai
corsi d'acqua.

Il valore medio di conducibilita idraulica
per gli acquiferi del complesso in esame, sulla
base dei dati ottenuti da prove di acquifero,
risulta variare da 5*10-4 m/s, a 5 *10-3 m/s.

Dalla carta piezometrica (figura 6) si rileva
come il deflusso sotterraneo della falda libera
sia diretto essenzialmente verso est, ciog verso
il corso del Po che rappresenta I'elemento dre-
nante principale di tutta la pianura torinese.
Le quote piezometriche variano tra un massimo
di 360 m s...m. ad ovest (Rivoli) a un minimo
di 205 m s.l.m. a nord-est, nei pressi del Po.

4. LA CIRCOLAZIONE IDRICA SOTTERRA-
NEA: 1 CIRCUITI DI FLUSSO SUPERFI-
CIALE E PROFONDO

In base alla ricostruzione litostratigrafica
e alle caratteristiche geoidrologiche dei depo-

siti costituenti i diversi Complessi, si posso-

no riconoscere, molto schematicamente, due

circuiti di flusso principali: uno superficiale e

uno profondo (cfr. Figura 7).

Il circuito di flusso superficiale fa riferi-
mento a quella che si definisce comunemente
“Falda Superficiale” cioé |a falda idrica di si-
gnificato regionale piu vicina alla superficie
del suolo; semplificando, tale falda presenta
le seguenti caratteristiche:

e ¢ generalmente di tipo libero, anche se
puo presentare condizioni di confinamen-
to locale;

e ¢ alimentata anche dalle acque di infil-
trazione provenienti dalla superficie del
suolo;

e ¢ in diretta connessione con i corsi d’ac-
qua.

L'acquifero che contiene la falda superfi-
ciale & definito “acquifero superficiale”. Tale
acquifero, nelle zone di pianura, & rappresen-
tato principalmente dai depositi del Comples-
so dei Depositi fluviali e fluvioglaciali.

Pit in profondita seguono in genere
le acque sotterranee che appartengono al
circuito di flusso profondo; le falde cor-
rispondenti sono dette “falde profonde e
“acquiferi profondi” gli acquiferi che le
contengono. Le falde profonde possono
presentare condizioni di confinamento e di
interconnessione variabili in funzione dei
livelli impermeabili (in genere limi e argil-
le) che le caratterizzano. Nella pratica si
tratta di un sistema multifalda in pressio-
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ne coincidente con il Complesso Villafran-
chiano delle Alternanze e con il Complesso
dei Depositi marini pliocenici. Nel caso del
Complesso Villafranchiano le falde profon-
de in pressione, ospitate nei livelli ghiaiosi
0 sabbioso-ghiaiosi, sono confinate dai
setti semipermeabili ed impermeabili di
depositi fini; & il sistema maggiormente
sfruttato nell’area metropolitana torinese,
dal punto di vista soprattutto dell’approv-
vigionamento idropotabile, ma in parte an-
che dalle attivita industriali. Nel caso del
Complesso dei Depositi marini pliocenici gli
acquiferi sono rappresentati dai sedimenti
pliocenici con facies pit grossolana, ovve-
ro sequenze sahbiose con scarsa frazione
limoso-argillosa. La ricarica delle falde re-
lative al circuito di flusso profondo avviene
in corrispondenza delle zone pedemontane
come lo shocco della Val di Susa in pianu-
ra, in cui si individua una percentuale di
depositi superficiali grossolani maggiore
rispetto alle aree circostanti; quest’area
talora si caratterizza come un vero e pro-
prio materasso indifferenziato. Procedendo
verso est aumentano in profondita i livelli
fini, che si ispessiscono via via, e produ-
cono un confinamento crescente delle falde
ospitate nei livelli grossolani interposti.

5. VARIAZIONI DEL LIVELLO PIEZOME-

TRICO DELLA FALDA SUPERFICIALE
Notizie storiche sul livello della falda fre-

atica sono state ricavate dalle caratteristiche
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Figura 8 — Trend delle variazioni del livello piezometrico della falda superficiale nell’area torinese

del Pozzo della Cittadella e in particolare sulla

base della quota inferiore delle gallerie di mi-

na e contromina della Cittadella di Torino, co-

struite trail 1500 e il 1700 appena al di sopra
del livello della falda, in modo che il nemico
francese non potesse scavare pill in profon-
dita. In base a tali dati, nella zona centrale

della Citta in corrispondenza del piazzale di

(C.so Bolzano, il livello della falda superficiale

nel 1700 risultava essere da 2 a 4 m piu alto

dell’attuale livello di falda.

Partendo dalla raccolta di un cospicuo
numero di misure del livello piezometrico
della falda superficiale, effettuate nel corso
di un cinquantennio (dal 1950) nell'area di
studio, e disponendo di alcuni dati pregres-
si relativi alla fine del 1800, o all’inizio del
1900 (grazie soprattutto all'opera di Sacco),
si & tentata una ricostruzione dell’oscillazio-
ne della superficie freatica nel tempo (cfr.
Figura 8).

[ trend riscontrati per quantoriguarda I'e-
voluzione del livello freatico sono i seguenti:
e diminuzione continua del livello piezo-

metrico fino agli anni '50-'60-'70, in se-

guito all’aumento di prelievi indotto dal
crescente fabbisogno della popolazione in
crescita e delle attivita industriali;

e raggiungimento di un livello minimo in
genere negli anni '60 e in alcuni settori
negli anni '70;

e inversione di tendenza negli anni 80,
con la diminuzione dei prelievi e la di-

smissione di molti pozzi a Torino, che
causano un arresto della depressione
piezometrica e in alcuni settori un leg-
gero innalzamento;

e nuovo trend negativo alla fine degli anni
'80, fino al 1991;

e risalita del livello piezometrico tra il 1991
eil 1995-1996, seguita da un nuovo trend
negativo;

e |atendenza degli ultimi anni non & univo-
caecostante, ma si presentano situazioni
diverse nei vari settori dell’area metropo-
litana torinese.

6. CONCLUSIONI

Da sempre le acque sotterranee hanno
avuto una importante funzione, spesso mi-
sconosciuta, nello sviluppo di aree metropo-
litane come quella torinese.

La forte pressione antropica esercita-
ta sul territorio, in particolare nell’ultimo
cinquantennio, ha inevitabilmente inciso a
livello qualitativo e quantitativo sulle ri-
sorse idriche sotterranee. Lo sfruttamento,
spesso non inserito in un piano organico
e razionale, soprattutto nel periodo del
boom economico del secondo dopoguerra,
ha comportato un depauperamento delle
falde e la compromissione delle loro carat-
teristiche chimico-fisiche. Solo una sem-
pre maggiore conoscenza e comprensione
dell’assetto idrogeologico del sottosuolo,
del ruolo delle acque sotterranee per vari

usi antropici e soprattutto del suo ruolo
ambientale, potra consentire di tutelare in
misura sempre maggiore questa importan-
te e vitale risorsa naturale.
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1 INTRODUZIONE
e risorse lapidee rappresentano da
sempre una delle principali fonti di
materiale nel campo dell’edilizia ed,
in particolare, un importante elemen-
to culturale in quanto impiegate come ma-
teria prima per realizzare i capolavori della
scultura e dell'architettura che fanno ormai
parte del patrimonio culturale dell’umanita.
Pertanto, la conoscenza delle risorse lapi-
dee, delle loro caratteristiche minero-petro-
grafiche, del loro uso e delle tecniche di col-
tivazione dall’Antichita ad oggi, puo fornire
un ampio panorama del significato storico e
culturale di questi materiali, sottolineando
I'importanza di un’attivita economica assai
rilevante nella storia e nelle tradizioni delle
diverse culture che si sono sviluppate nel
corso dei secoli nell’area mediterranea (Fio-
ra et al., 2002).

Lo studio delle risorse lapidee riveste
inoltre una particolare importanza per la
corretta conservazione dei beni architetto-
nici ed artistici; talora, infatti, I'attivita di
restauro delle opere d’arte e stata condotta
con pietre esteticamente simili alle originali
(per colore) ma non provenienti dal mede-
simo sito estrattivo. Solo recentemente si
sta prendendo coscienza della opportunita
e della possibilita di reperire il medesimo
materiale originario, identificandone il luogo
di provenienza.

In alcuni casi le rocce utilizzate sono fa-
cilmente riconoscibili e attribuibili a siti di
estrazione prossimi al bene culturale in cui
sono stati impiegati. In altri casi, si pone in-
vece il problema della loro natura e provenien-
za, che puo essere efficacemente risolto con
I'applicazione di metodologie scientifiche. In
particolare, il riconoscimento dei marmi, per
la loro ben nota somiglianza macro e micro-
scopica, risulta generalmente molto difficile e
pertanto va affrontato su basi mineralogiche,
isotopiche e geochimiche.

La grande varieta di pietre ornamentali
e da costruzione presenti in Torino & sicu-
ramente da attribuire alla natura geologi-
ca estremamente composita della nostra
regione. In Piemonte, infatti, sono presenti
elementi geologici molto differenti tra di
loro quali la porzione occidentale della ca-
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Figura 1 — Schema geologico e siti di estrazione delle principali pietre ornamentali delle Alpi occidentali (da Fiora et al.
2002, modificato).

LEGENDA 1) Depositi pleistocenici e quaternari della Pianura Padana. 2) Bacino Terziario Piemontese: 3) Appen-
nino settentrionale: 4) Dominio Sudalpino: 5) Zona del Canavese. 6) Dominio Austro — Alpino: 7) Falda Piemontese
Esterna; 8) Falda Piemontese Interna; 9) Unita pennidiche superiori (“Massicci Cristallini Interni” del Monte Ro-
sa, Gran Paradiso e Dora Maira); 10) Zona Brianzonese; 11) Unita Pennidiche Inferiori dell’Ossola — Ticino. 12)
Dominio Elvetico: 13) Linee tettoniche LC = Linea del Canavese, LCE = Linea del Canavese Esterna, LCIl = Linea
del Canavese Interna, FP = Fronte Pennidico, LS = Linea del Sempione, VV = Line Villalvernia — Varzi, RF = Linea
di Rio Freddo, SV = Linea Sestri — Voltaggio. Bacini estrattivi 1) Calcare di Gassino, 2) Marmi della Val di Susa
(Foresto e Chianocco), 3) Marmo di Brossasco, 4) Marmo di Prali, 5) Marmi di Ornavasso e Candoglia, 6) Marmo di
Frabosa, 7) Pietra di Finale, 8) Verde Cesana, 9) Graniti dei Laghi (Baveno e Montorfano), 10) Sienite della Balma,
11) Diorite del Canavese, 12) Granito nero di Anzola, 13) Pietra di Luserna, 14) Gneiss della Val di Susa (Borgone
Vajes, Villarfocciardo, 15) Pietra di Cumiana, 16) Pietra di Malanaggio, 17) Quarzite Bargiolina, 18) Serizzo, 19)
Beola, 20) Ardesia, 21) Pietra da Cantoni

tena metamorfica alpina e, in minor misura, Per questo motivo, in Piemonte la pie-
il bacino sedimentario ligure - piemontese, tra rappresenta da sempre il materiale pid
oltre che un limitato settore dell’Appennino utilizzato per costruzioni, connotando forte-
settentrionale. mente I'identita architettonica della citta di
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Torino. Murature, pavimentazioni, rivesti-
menti, /ose di copertura, elementi architet-
tonici vari, statuaria sono spesso realizzati
nelle numerosissime varieta di rocce prove-
nienti dalle diverse unita della catena alpina
occidentale (Fig. 1)

In questo lavoro vengono brevemente
descritte le principali varieta litologiche
utilizzate nell’edilizia storica e contempo-
ranea della citta facendo riferimento da
un lato all'unita geologica di provenienza
e dall’altro riportando i principali esempi
di utilizzo.

2 | MATERIALI LAPIDEI

Nella Citta di Torino sono presenti oltre
150 varieta di pietre, utilizzate sia come
elemento strutturale, sia, pill recentemente,
a fini puramente estetici. Si tratta di una
ricchezza straordinaria forse insuperata a
livello nazionale. A Torino sono stati utilizzati
nel corso dei secoli sia “marmi”, sia, piu re-
centemente, “graniti” e “pietre”.

Per marmo in senso stretto si intende
una roccia carbonatica di natura metamorfi-
ca prevalentemente monomineralica (calcite
e/o dolomite sono i due costituenti principali)
generalmente a granafine ed omogenea e mo-
strante una tessitura isotropa. Da un punto di
vista storico e commerciale vengono definite
“marmi” tutte le rocce che possono essere
estratte, lavorate ed impiegate con tecniche
e destinazioni d'uso analoghe a quelle dei
marmi s.s. La categoria dei marmi compren-
de quindi anche altre rocce ornamentali molto
diffuse quali i calcari, le dolomie, le serpen-
tiniti e le oficalciti. Molte di queste varieta
lapidee sono state utilizzate in citta, in modo
particolare fin verso la fine del ‘700, quando
le pietre di natura carbonatica, piu facili da
lavorare grazie alla loro piu bassa durezza,
vennero progressivamente sostituite da rocce
silicatiche.

Tra le rocce carbonaticche maggiormen-
te impiegate a Torino & senz'altro da anno-
verare il “Calcare di Gassino”, noto anche
come “Pietra di Gassino” o “Marmo di Gas-
sino” (1 in Fig. 2) Questa roccia e geologi-
camente rappresentata da una calcirudite di
eta eocenica appartenente al Bacino Terzia-
rio Piemontese (1 in fig. 1). Seppur non pil
estratto da oltre un secolo, la sua diffusione
in citta & ancora notevole. In particolare in
Calcare di Gassinoe stato realizzato il colon-
nato del cortile del Rettorato dell’Universita
in ViaPo’ (Ain Fig. 3). Siritrova anche nelle
facciate della Chiesa di Santa Cristina, della
Chiesa di San Filippo, del Palazzo del Mu-
nicipio e di Palazzo Madama. In Calcare di
Gassino sono anche state realizzati i portali
di Palazzo Carignano, dell’Accademia delle
Scienze e di Palazzo Cisterna. Fuori citta e
stato impiegato nel colonnato esterno della

Basilica di Superga. A causa della sua par-
ticolare struttura nodulare e della presenza
di sottili livelli argillosi il calcare di Gassino
¢ una delle pietre che maggiormente risente
degli agenti atmosfericie, pili recentemente,
dello smog, causa del degrado dei materiali
lapidei. Sempre tra i marmi, in citta sono
da ricordare le numerose varieta di marmi
bianchi piemontesi, provenienti dalle diver-
se unita geologiche che caratterizzanola ca-
tenaalpinaoccidentale (Borghiet al., 2009).
Tra questi, il pitr importante & sicuramente il
marmo della Val di Susa (marmi di Foresto e
Chianocco) noto ed utilizzato fin dall’epoca
Romana (vedi ad. esempio I'Arco di Augusto
a Susa, datato al 9 a.C). Si tratta di un mar-
mo bianco dolomitico di eta triassica-lias-
sica appartenente al Massiccio Dora Maira
(2 in fig. 1), caratterizzato da una debole
foliazione di natura metamorfica definita
dalla iso-orientazione di piccole lamelle di
mica bianca (Fiora e Audagnotti, 2001). In
citta il principale impiego del marmo della
Val di Susa e rappresentato dalla facciata
del Duomo di San Giovanni, unico edificio
rinascimentale ancora oggi conservato (B in
Fig. 3). I blocchi in marmo mostrano un co-
lore debolmente variabile dal bianco crema
al grigio chiaro e una ben evidente foliazione
metamorfica, definita dall’alternanza di li-
velli centimetrici cromaticamente differenti.
La loro disposizione casuale sulla facciata
del Duomo, produce un effetto “a scacchie-
ra” che contribuisce a rompere la monotonia
architettonica, donando alla opera una certa
profondita.

Altri marmi importanti nell’architettura
storica torinese sono il Marmo di Prali, il
Marmo di Brossasco e il Marmo di Ornavas-
so. Per la statuaria sono invece da ricordare
i marmi di Pont Canavese e il marmo bianco
di Frabosa. Storicamente meno importante
e invece il marmo di Crevoladossola (noto
soprattutto per la varieta palissandro), uti-
lizzato principalmente per edilizia privata
contemporanea.

[l marmo di Brossasco proviene dalla Val
Varaita e appartiene all’'unita geologica del
Dora Maira (3 infig. 1). Sitratta di un marmo
isotropo a grana grossolana, che riflette le
alte temperature metamorfiche di formazio-
ne (oltre 700 °C). L'applicazione storica pill
importante & rappresentata dal colonnato
neo-classico della chiesa di San Filippo Neri,
I'edificio di culto pit grande di Torino (C in
Fig. 3). Le colonne sono costituite da rocchi
sovrapposti decorati con scanalature. Nel-
la facciata di San Filippo Neri sono inoltrte
presenti il marmo bianco di Frabosa utiliz-
zato per il frontone e il timpano e il marmo
statuario di Carrara utilizzato per le statue, i
bassorilievi e altre decorazioni, mentre nelle
zoccolature compare la pietra di Gassino.

Il Marmo di Prali proviene dalla Val Ger-
manasca ed appartiene sempre all’unita ge-
ologica del Massiccio Dora Maira (4 infig. 1).
E’ noto anche come marmo di Perrero o Gag-
gino. Si tratta di un marmo prevalentemente
calcitico a grana fine di eta pre-triassica. |l
suo aspetto é listato essendo caratterizzato
da livelli verde chiaro che si alternano alla
matrice di fondo bianca. Si tratta di domini
dove si concentrano minerali femici come
anfibolo, clorite e fengite. In marmo di Prali
sono realizzati i basamenti in pietra della
cancellata di Palazzo Reale in Piazza Ca-
stello (D in Fig. 3). Altri impieghi di questo
marmo si trovano negli interni sempre di
Palazzo Reale e nelle statue della facciata
della Basilica Mauriziana.

Il marmo di Ornavasso proviene dalla
bassa Valle d’Ossola ed appartiene all’unita
geologica della Zona Ivrea Verbano (5 in fig.
1). Sitratta di un marmo calcitico di eta pre-
triassica anch’esso caratterizzato da una
grana grossolana (> 5 mm) per le elevate
temperature di formazione. Questo marmo,
affiorante sulla destra idrografica del Toce, &
geologicamente analogo al pit famoso Mar-
mo di Candoglia (2 in Fig. 2), affiorante in si-
nistra orografica, da secoli ad uso esclusivo
della Fabbrica del Duomo di Milano. Il Marmo
di Ornavasso & stato impiegato negli anni
'30 per il rivestimento degli absidi esterni
delle Chiese di Santa Cristina e di San Carlo
in Piazza C.L.N. Il Marmo bianco di Frabosa
¢ un marmo calcitico appartenente alla For-
mazione triassica delle Dolomie di San Pietro
dei Monti della Zona Brianzonese (6 in fig.
1). Per il suo aspetto compatto, la tessitura
isotropa e la grana molto fine (< 1 mm) &
stato il marmo piemontese pit impiegato
nella statuaria fin dal ‘600. Lo troviamo in
molteplici edifici storici torinesi quali la Ba-
silicaMauriziana (portale e stipiti), le Chiese
di Santa Cristina (statue e decorazioni della
facciata), San Filippo (frontone e timpano),
San Carlo (capitelli e decorazioni facciata),
Gran Madre (capitelli delle colonne della
facciata) e Palazzo Carignano (capitelli,
mascheroni di chiave e parapetto del coro-
namento). Una varieta di questo marmo & il
Verzino di Frabosa, caratterizzato da livelli a
mica bianca e clorite (3 in Fig. 2)

Tra le pietre ornamentali di Torino sono
anche da ricordare i numerosi marmi colo-
rati provenienti dal distretto estrattivo del
Monregalese, che hanno trovato impiego
nel corso dei secoli nelle molte chiese ba-
rocche e nelle residenze Sabaude (Badino et
al., 2001). Una scheda sintetica di questi
materiali, tutti appartenenti alla Zona del
Brianzonese, ¢ riportata in (Fig. 4), dove le
diverse varieta sono state raggruppate in
base al loro colore prevalente. Tra queste
si possono ricordare il Bigio di Moncervet-
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al Bacino Terziario Piemontese; 2) Marmo di Candoglia, marmo paleozoico della Zona Ivrea Verbano; 3) Verzino di Frabosa, marmo calcitico di eta triassica della Zona Brianzonese
Esterna; 4) Pietra di Finale, calcarenite bioclastica di eta miocenica; 5) Verde Cesana, oficalcite della Zona Piemontese Esterna; 6) Granito rosa di Baveno, granito permiano della Serie
dei Laghi; 7) Granito di Montorfano, granito permiano della Serie dei Laghi; 8) Sienite della Balma, quarzo-sienite oligocenica della Zona Seisa Lanzo.
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Figura 3 — Principali impieghi nel costruito storico della citta di Torino. A) Cortile del Rettorato, colonne e rivestimenti sono realizzati in Calcare di Gassino; B) Facciata del Duomo di
Torino in marmi della Val di Susa (Chianocco e Foresto); C) Chiesa di San Filippo Neri, colonnato in Marmo di Brossasco; D) Particolare della cancellata di Palazzo Reale in Marmo di
Prali; E) Particolare dell’esterno della Galleria Subalpina dove é stato impiegato I'oficalcite Verde Cesana; F) Facciata ottocentesca di Palazzo Carignano in cui sono stati impiegati i

graniti di Baveno e Montorfano per colonne e lesene; e in Marmo di Frabosa per capitelli, mascheroni di chiave e parapetto del coronamento.

to, con cui sono state realizzate le colonne
della facciata della Chiesa della Crocetta,
il Bardiglio di Valdieri, utilizzato per gli in-
terni delle Chiese di San Filippo Neri e della
Consolata, e la Breccia di Valcasotto con la
quale sono state realizzate le colonne interne
della Chiesa della Gran Madre di Dio (Fiora
e Alciati, 2006).

Tra le rocce carbonatiche di origine se-
dimentaria e infine da citare la Pietra di Fi-

nale (4 inFig. 2), una calcarenite bioclasti-
ca appartenente alla formazione miocenica
del calcare di Finale Ligure (Donati, 2000,
7 in Fig. 1). Nella citta di Torino & stata
impiegata per il rivestimento esterno della
Palazzina Fiat di Mirafiori e nella Galleria
San Federico.

Sempre alla categoria dei “marmi” sono
da annoverare le serpentiniti e le oficalciti,
che mostrano una mineralogia e una genesi

sensibilmente differente da quella del mar-
mi s.s., ma che per la loro durezza simile
vengono classificate nella stessa classe
commerciale. Si tratta in realta di rocce
prevalentemente silicatiche costituite da
serpentino (serpentiniti) e serpentino +
calcite (oficalciti) e pertanto appartenen-
ti alla categoria delle rocce metamorfiche
ultrabasiche. Sitratta di rocce che derivano
dalla idratazione e metamorfismo di peri-
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COLORATI NERI PERSICHINI BRECCE BARDIGLI

Portoro di Diaspro Rosso Breccia di

Verzino Frabosa | Nava Garessio Casotto Della Chianella
Nuvolato di Rosato Rocca Serravezza di

Giallo Frabosa Miroglio Rossa Mojola Di Garessio

Verde Nero Val Broccatello di Breccia Val

Monbasiglio Tardita Rusca d'Inferno Bigio Frabosa

Persichino Val Breccia Val VVenato

Viola Piemonte Nero Vallone | d'Inferno Chiosso Moncervetto

Seravezza Persichino di Manto di Bardiglio di

Moncervetto Nero Ormea | Villarchiosso Pardo Ormea | Villarchiosso

Figura 4 — Diverse tipologie di marmi provenienti dal monregalese suddivise sulla base del loro aspetto cromatico (da Badino et al., 2001, modificato).

dotiti e che ora ritroviamo affiorantiin varie
unita delle Alpi occidentali. La zona di pro-
venienza forse pill nota e I'unita ofiolitica
del Monginevro-Chenaillet, che si estende
lungo il confine italo-francese in alta Val di
Susa (8infig. 1). Da qui sono state estratte
la maggior parte delle oficalciti che oggi
troviamo incitta note coniltermine di Verde
Cesanao Verde Alpi (5 in Fig. 2). U'impiego
pil noto & rappresentato dalla Galleria Su-
balpina e dalla Galleria San Federico. Nel
primo caso il Verde Cesana ¢ stato impie-
gato perlazoccolatura di interni ed esterni,
per la pavimentazione e peritondi (E in Fig.
4). Nel secondo caso & impiegato per lesene,
stipiti di porte e cornici di tondi. Macrosco-
picamente la roccia é caratterizzata da una
tessitura brecciata, cementata da una fitta
rete di vene carbonatiche immerse in una
matrice di serpentino a grana molto fine di
colore verde scuro (Di Pierro e Fiora, 1998).
In citta e stato anche utilizzata la serpen-
tinite proveniente prevalentemente dalla
Val Malenco. Un esempio é rappresentato
dalla scalinata esterna e dalla pavimen-
tazione interna di “Palazzo Nuovo”, sede
delle Facolta umanistiche. In serpentinite
¢ stata anche edificata la Sacra di San
Michele, ubicata sul M. Pirchiriano all'im-
bocco della Val di Susa e considerata uno
dei principali edifici religiosi del Piemonte.
Sono infine da ricordare alcune rocce sedi-
mentarie di natura carbonatica provenienti
da aree differenti alle Alpi occidentali quali
il Botticino, Il Rosso Ammonitico, 1a Pietra

di Trani, la Pietra Leccese e il Travertino
Laziale. |l Botticinoé un calcare a struttura
intraclastica e/o bioclastica con una ab-
bondante matrice micritica, di colore giallo
crema e caratterizzato da giunti stilolitici.
La roccia viene estratta dalla formazione
triassica della Corna affiorante nelle pre-
alpi bresciane (DiBattistiniet al., 2004). Le
principali applicazioni in citta riguardano
la pavimentazione di Via Roma, la Chiesa
della SS Annunziata e, come opera di edili-
ziacontemporanea, la pavimentazione delle
gallerie commerciali del Lingotto. Il Rosso
Ammonitico & un calcare nodulare, di colo-
re rosso — aranciato, caratterizzato dalla
presenza di gusci di ammoniti proveniente
dalla ben nota formazione giurassica (Ba-
iociano — Titoniano) del Rosso Ammonitico
Veronese (Martire et al. 2006). Nella citta
di Torino I'impiego di questa famosa pietra
ornamentale é relativamente ridotto. Si tro-
va in alcuni tratti di Via Roma e nella Gal-
leria Subalpina, oltre che nel monumento
all’artigliere. La Pietra di Trani é un calcare
bioclastico con matrice micritica di colore
giallo — nocciola, anch’esso caratterizzato
da giunti stilolitici (varieta “filetto”). Que-
sta pietra proviene dal distretto estrattivo
delle Murge ed & stata impiegata nella pa-
vimentazione dell’isolato di San Damiano
di Via Roma. Infine, il travertino laziale
proviene dal bacino estrattivo di Tivoli.
In citta & stato principalmente impiegato
nel rivestimento esterno di alcuni palazzi
di Via Roma nel tratto compreso tra piazza
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San Carlo e Piazza Castello e nella facciata
della Chiesa della S.S. Annunziata.

Le rocce silicatiche definite commer-
cialmente “graniti” comprendono i graniti
in s.s., rappresentati da rocce di natura
magmatica intrusiva a tessitura faneriti-
ca costituite prevalentemente da minerali
sialici quali quarzo, feldspato potassico e
plagioclasio in percentuali circa equivalen-
ti. In basse quantita (generalmente < 10
%) possono anche essere presenti minerali
femici quali biotite, e piu raramente, an-
fibolo. Sempre alla categoria commerciale
dei “graniti” appartengono anche altre roc-
ce silicatiche quali la maggior parte delle
rocce magmatiche intrusive e alcune varie-
ta di rocce metamorfiche quali gli gneiss,
rocce con mineralogia simile a quella dei
graniti in s.s., ma caratterizzate da una
evidente anisotropia planare definita sci-
stosita o /ayering gneissico e le migmatiti.
Queste ultime sono rocce metamorfiche di
alta temperatura che hanno subito processi
di fusione parziale, assumendo un aspetto
simile ad un granito venato. Si tratta per
lo pil di rocce provenienti da paesi extra-
europei introdotte di recente nel mercato
internazionale dei lapidei ornamentali e
pertanto poco diffuse nel costruito storico
piemontese (6 in Fig. 2).

ATorino il Granito di Bavenorappresenta
certamente il “granito” piu diffusa in citta.
Ha un colore rosato dovuto alla colorazione
del feldspato potassico e provenie dal di-
stretto estrattivo del Lago Maggiore Geolo-
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Figura 5 — Principali impieghi nel costruito storico della citta di Torino. A) Monumento a Emanuele Filiberto Duca di Aosta realizzato interamente in Sienite della Balma; B) Cupola della
Mole Antonelliana ricoperta da lastre di Pietra di Luserna; €) Ponte Vittorio Emanuele | edificato interamente in Pietra di Cumiana; D) la facciata della Chiesa della Gran Madre di Dio
vede il largo impiego della Pietra di Malanaggio nelle colonne, lesene, zoccolature, basamenti e scalinata; E) Colonnato in ortogneiss della Val d’Ossola (Serizzo Antigorio), impiegato
nei portici di Via Roma nel tratto compreso tra le Piazze San Carlo e Carlo Felice; F) Lastricato originale in Porfido Atesino in Piazza C.L:N.

gicamente appartiene ai cosiddetti “Graniti
dei Laghi” (Boriani et al., 1992), un insieme
di masse intrusive di eta permiana intruse
nell’'unita geologica della Serie dei Laghi (9
in fig. 1). Gli impieghi del Granito di Baveno
sono molteplici. Trai pit importanti vanno ri-
cordatile colonne della Mole Antonelliana, la
facciata della Chiesa di S. Carlo e le colonne
e lesene della facciata ottocentesca di Pa-

lazzo Carignano, sede del primo Parlamento
[taliano (F in Fig. 3). Sempre in Granito di
Baveno sono anche le colonne degli isola-
ti San Pietro, San Federico e San Giovanni
Battista di Via Roma.

Un altro “granito” molto diffuso nel co-
struito storico torinese ¢ il Granito di Mon-
torfano, sempre proveniente dal distretto
estrattivo della bassa val Toce. Si tratta di

un granito moto simile al granito rosa di Ba-
veno, da cui si distingue per la colorazione
grigio chiara, dato che il feldspato potas-
sico in questo caso e bianco (7 in Fig. 3). I
Granito di Montorfano & stato impiegato, ad
esempio sempre nella facciata ottocentesca
di Palazzo Carignano, nelle colonne dei por-
tici di Via Pietro Micca, di Via Sacchi, nonché
nelle colonne dell’isolato di San Vincenzo e
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Figura 6 — Immagini rappresentative delle principali pietre ornamentali storiche e contemporanee estratte nelle Alpi Occidentali 1) Diorite del Canavese, quarzo-monzodiorite oligo-
cenica della Zona Sesia Lanzo; 2) Granito nero di Anzola, gabbro-norite permiana della Zona Ivrea Verbano; 3) Pietra di Luserna, ortogneiss fengitico a tessitura micro-occhiadina
del Massiccio Dora Maira; 4) Gneiss di Villarfocchiardo, leucogneiss a tormalina del Massiccio Dora Maira; 5) Pietra di Malanaggio, ortogneiss biotitico-anfibolico del Massiccio

Dora Maira; 6) Bargiolina, quarzite di eta permo-triassica del Massiccio Dora Maira;7) Serizzo, orto gneiss biotitico dell’unita Antigorio; 8) beola; ortogneiss a biotite e muscovite
del Pennidico inferiore.

Geologia dell’Ambiente ¢ Supplemento al n. 1/2014




nella pavimentazione di altri isolati di Via
Roma.

Sempre tra le rocce intrusive sono da
ricordare la Sienite della Balma e la Diorite
del Canavese. Sono entrambe costituite da
due piccoli corpi intrusivi post-metamorfici
di eta oligocenica, appartenenti all’unita
geologica della Zona Sesia Lanzo e affio-
ranti rispettivamente lungo |a Valle del Cer-
vo (10 infig. 1) e in Val Chiusella (11 in fig.
1), nei comuni di Traversella, Vico e Brosso.
La Sienite della Balma & una roccia compo-
sta prevalentemente da feldspato potassi-
co, che nel caso specifico impartisce alla
roccia una tipica colorazione violetta, con
minori quantita di plagioclasio e tenori in
quarzo molto bassi (8 in Fig. 2). Tra i femi-
ci sono da ricordare anfibolo e biotite. Pur
essendo le sieniti rocce relativamente rare,
il suo impiego in citta, vista la relativa vi-
cinanza, e notevole. In sienite e realizzato il
Monumento a Emanuele Filiberto Duca d’A-
osta ubicato in Piazza Castello di fronte al
Teatro Regio (A in Fig. 5). Sempre in sienite
sono le colonne di via Roma nell’isolato di
San Damiano e parte della pavimentazione
degli isolati di San Pietro e San Giovanni
Battista. In sienite sono anche alcuni ele-
menti della facciata della Chiesa di San
Massimo e la colonna votiva della Consola-
ta (Fiora et al., 2000). La Diorite del Cana-
vese e una roccia a grana eterogenea e co-
lore variabile da grigio chiaro a molto scuro
a seconda della grana e della percentuale
dei minerali femici, sempre rappresentati
da anfibolo e biotite con pil raro pirosseno
(1 in Fig. 6). Tra i minerali sialici & pre-
sente prevalentemente plagioclasio oltre a
raro quarzo. Il suo impiego in Torino & meno
diffuso rispetto alla sienite. L'esempio piu
eclatante & rappresentato dal colonnato
dell’isolato di Sant’Emanuele in Via Roma.
E’ stata impiegata anche nella pavimenta-
zione degli isolati del secondo tratto di via
Roma, compreso tra le piazze San Carlo e
Carlo Felice. Un’altra roccia intrusiva par-
ticolare impiegata a Torino & il granito nero
di Anzola (2 in Fig. 6). In realta si tratta di
una roccia molto pit basica di un granito
nota con il termine di gabbro-norite pro-
veniente dalla bassa valle d’Ossola (12 in
fig 1). Appartiene all’unita geologica della
Zona Ivrea — Verbano ed é di eta permiana
(Perissini et al., 2007). Si tratta dell’'unico
“granito nero” estratto in Italia, anche se la
sua coltivazione come pietra ornamentale &
ormai interrotta da tempo. In citta é stata
impiegata nella zoccolatura esterna e nella
scalinata della Chiesa della S.S. Annunzia-
tain ViaPoe nella pavimentazione dell’iso-
lato di Santa Maria Maddalena diVia Roma.

In citta molto abbondante & anche I'uso
di “pietre”, cioe di materiali lapidei che non

presentano superfici lucidate. Ovviamente
in questa categoria rientrano soprattutto
gli gneiss provenienti dalle vallate alpine.
Tra questi il materiale certamente piu uti-
lizzato risulta essere la Pietra di Luserna,
un ortogneiss di eta permiana riequilibrato
in facies eclogitica durante I’orogenesi al-
pina appartenente all’'unita pennidica del
Massiccio Dora Maira (13 in fig. 1). Si trat-
tadiunapietra caratterizzata una evidente
foliazione di natura tettonica definita dalla
iso-orientazione dei fillosilicati, prevalen-
temente mica bianca di alta pressionee, in
quantita piu ridotte, di biotite e di clorite (3
in Fig. 6). Sono inoltre presenti porfirocla-
sti magmatici di feldspato potassico, oltre
a quarzo e albite ricristallizzati durante
I’evento metamorfico alpino (Sandrone et
al., 2000). Nell'insieme la roccia, di colore
grigio chiaro, mostra un aspetto tabulare
e una buona fissilita essendo facilmente
lavorabile lungo superfici a spacco natu-
rale. Molti sono stati nel tempo gli utilizzi
della Piefra di Luserna in citta a partire
dalle lastre che rivestono la cupola della
Mole Antonelliana (B in Fig. 5). Altri im-
pieghi riguardano la facciata del museo
dell’Automobile, recentemente restaurato,
e la pavimentazione di molte vie e piazze
cittadine, come, ad esempio, Piazza Ca-
stello. La zona di estrazione della Pietra
di Luserna storicamente & la valle Pellice,
anche se attualmente la maggior parte di
questo materiale viene estratto nel Comu-
ne di Bagnolo Piemonte. In Val di Susa mol-
te altre varieta di gneiss simili alla Pietra
di Luserna sono stati estratti nel corso del
tempo (14 in fig. 1). Fra queste si possono
ricordare la Pietra di Borgone, la Pietra o
Gneiss di Vajes, utilizzata per le colonne
della facciata di Santa Cristina e la zoc-
colatura di Palazzo Madama) e lo Gneiss di
Villarfocchiardo, (4 in Fig. 6), uno gneiss
leucocrato a tormalina orientata, impiega-
to nel Ponte Isabella. Leggermente pil a
SE (15 in fig. 1), era estratta la Pietra di
Cumiana, materiale utilizzato per la realiz-
zazione agli inizi del ‘800 del Ponte Vittorio
Emanuele I, primo ponte in pietra sul fiume
Po’, che collega piazza Vittorio Veneto con
la collina (C in Fig. 5). Una varieta legger-
mente pid scura della Pietra di Luserna &
rappresentata dalla Pietra di Malanagggio
0 Perosa (5 in Fig. 6), rappresentata da un
ortogness anfibolico — biotitico, avente
come protolite una roccia a composizione
dioritica, sempre appartenente al Massic-
cioDoraMaira (16infig.1). Questa pietra &
stata utilizzata per le colonne della chiesa
della Gran Madre di Dio (D in Fig. 5), per
i piloni del ponte sul Po” Umberto I, nella
facciata della chiesa della Misericordia e
della Basilica Mauriziana, oltre che nella

zoccolatura di numerosi palazzi torinesi.
La Pietra di Malanaggio & stata anche im-
piegata nel Forte di Fenestrelle. Un’altra
importante pietra storica piemontese ¢ la
quarzite Bargiolina, proveniente dal Mon-
te Bracco (17 in fig. 1). Geologicamente
rappresenta il prodotto metamorfico alpi-
no della copertura quarzo-arenitica di eta
permo-triassica del Massiccio Dora Maira.
Si tratta di una quarzite micacea a grana
fine ed omogenea mostrante un aspetto
tabulare (6 in Fig. 6). Commercialmente
sono distinte tre varieta cromatiche: gri-
gia, verde e dorata. Di importanza storica
e la varieta “marmorina” di colore bianco
gia citata da Leonardo da Vinci (Fiora et
al., 2002). Questa roccia & stata preva-
lentemente utilizzata per pavimentazioni
(scale interne dell’attuale sede del Museo
Regionale di Scienze Naturali opera di fine
‘600 di Amedeo di Castellamonte; atrio del-
la Chiesa di San Filippo, pavimentazione
di Via Roma negli isolati di San Casimiro
e Santa Costanza). Altre due importan-
ti “pietre” piemontesi sono la Beola e il
Serizzo ossolani. Il Serizzo & rappresentato
da un ortogneiss occhiadino di colore gri-
gio scuro (7 in Fig. 6) estratto in numero-
se cave della alta e media valle d’Ossola
(18 in fig. 1). Geologicamente appartiene
all’unita Antigorio del Pennidico inferiore
ed e caratterizzato da relitti magmatici
pluricentimetrici di feldspato potassico
oltre che da abbondante biotite in quanto
riequilibrato in facies anfibolitica durante
I'ultimo evento metamorfico alpino (San-
drone et al., 2004). Il principale impiego di
questa varieta litologica € costituito dalle
colonne monolitiche che caratterizzano i
portici di Via Roma negli isolati compresi
tra Piazza San Carlo e Piazza Carlo Feli-
ce (E in Fig. 5). La Beola & una varieta
di ortogneiss affiorante nella bassa Valle
d'Ossola (19 in fig. 1) caratterizzata da
una struttura milonitica e da una forte li-
neazione mineralogica definita dai compo-
nenti principali quali feldspato potassico,
quarzo, plagioclasio, mica bianca e biotite,
oltre che tormalina presente in quantita
accessorie (Cavallo et al., 2004) (8 in Fig.
6). Infine, & da ricordare I'Ardesia ligure,
utilizzata per le lastre di copertura del Ca-
stello del Valentino. Questa roccia, prove-
niente dalla Val Lavagna (Cimmino et al.,
2004, 20 in fig. 1) da una grana finissima
e un clivaggio ardesiaco molto penetrativo
che conferiscono alla roccia una elevata
fissilita. Uardesia, infatti, viene facilmen-
te suddivisa in lastre sottili, lungo piani
a spacco naturale perfettamente regolari.
Questa roccia & di colore nero a causa della
abbondante grafite e della grana fine. Altri
componenti mineralogici sono il quarzo, la
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clorite, la mica bianca e i carbonati. Tra
i materiali non piemontesi appartenenti
alla categoria commerciale delle “pietre”
¢ necessario ricordare il porfido atesino
affiorante in sinistra idrografica dell’A-
dige nel tratto compreso tra Bolzano e
Trento. Si tratta di una roccia vulcanica a
chimismo riolitico, caratterizzata da una
serie di fenocristalli (quarzo, plagioclasioe
feldspato potassico) immersiin una massa
di fondo microcristallina dal tipico colare
rosso-violaceo. Il porfido trentino e stato
impiegato negli anni passati per la pavi-
mentazione di numerose piazze e vie torine-
si, come piazza Carlo Alberto, Piazza C.L.N
(FinFig. 5) e piazza San Carlo. Negli ultimi
anni, purtroppo, I'originale porfido trentino
viene via via sostituito dall’asfalto 0. come
avvenuto in Piazza San Carlo da materiale
simile, ma di provenienza differente. Tra
le rocce sedimentarie si puo ricordare la
Pietra da Cantoni, una calcarenite di eta
burdigaliana affiorante in Monferrato e fa-
cilmente estraibile e lavorabile per la sua
elevata porosita (21 in fig. 1). Essa é stata
utilizzata principalmente come materiale
da costruzione per le numerose pievi ro-
maniche del Monferrato e dell’Astigiano,
tra cui la pit importante & rappresentata
dalla Abbazia di Vezzolano (Alciati e Fiora,
2004). ATorino la pietra da Cantoni é stata
utilizzata per le colonne del portale della
chiesa di S. Giovanni da Thiene (Fiora e
Carando, 2008). Un’altra pietra di natura
sedimentaria impiegata a Torino (rivesti-
mento esterno della sede della Fondazione
Sandretto Re Rebaudengo) & la Pietra di
Lecce, una biocalcarenite miocenica prove-
niente dalla penisola salentina, protagoni-
sta dell’architettura barocca locale.

Non ultimi sono da ricordare le preziose
collezioni lapidee conservate presso alcuni
musei cittadini. In primo luogo & da citare
il Museo Regionale di Scienze Naturali dove
sono attualmente conservate in comodato
d’'uso le numerose collezioni lapidee sto-
riche e contemporanee dell’Universita di
Torino, tra le quali si possono citare a ti-
tolo d’esempio una collezione ottocentesca
di oltre 700 campioni di roccia e minerali
provenienti dall'Egitto, probabilmente mes-
sa insieme da Carlo Borreani, ufficiale del
Regno Sabaudo, nonché ingegnere minera-
rio (Gallo et al., 2012) e la collezione del-
le litologie incontrate durante lo scavo del
traforo del Monte Bianco nei primi anni '60
(Borghi et al., 1987). Altre collezioni lapidee
sono conservate presso il Museo di Antichi-
ta, ricco di reperti storici tra i quali sono da
ricordare numerose statue scolpite nelle di-
verse varieta di marmo greco antico. Infine,
un importante collezione lapidea & rappre-
sentata dalle opere esposte presso le sale

dello “statuario” del Museo delle Antichita
Egizie di Torino, dove sono rappresentate le
principali e piu significative varieta litolo-
giche utilizzate dagli Antichi Egizi (Borghi
et al., 2006).

3 CONCLUSIONI

L'ampia varieta di pietre ornamentali ha
da sempre caratterizzato I'identita architet-
tonica della citta di Torino, anche se la forte
geo-diversita della citta e dell’architettura
storica e contemporanea é stata finora sot-
tovalutata.

A questo proposito & stato da poco av-
viato un tema di ricerca (PROGEQ Piemonte,
Giardino, 2011) rivolto al censimento e alla
caratterizzazione delle numerose pietre orna-
mentali estratte sul territorio piemontese, con
particolare riguardo a quelle provenienti dal
settore alpino.

La sua finalita principale sara la diffusio-
ne delle conoscenze sulla pietra dal punto di
vista scientifico-didattico e turistico-cultura-
le, mettendo a disposizione di chi opera nella
pianificazione del territorio uno strumento di
facile utilizzo, e offrendo agli operatori del re-
stauro le conoscenze basilari indispensabili
per qualsiasi intervento.

In particolare, partendo da una ban-
ca dati che riporti tutti i materiali lapidei
impiegati nel costruito storico e contempo-
raneo di Torino, sara possibile allestire un
percorso storico-petrografico lungo le vie
del centro storico torinese con indicazioni
facilmente fruibili non solo dagli addetti ai
lavori ma soprattutto da un pubblico pit
vasto.
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Il progetto Museo-Torino:
scienza e spettacolo raccontano
la storia di Torino prima della citta

1 INTRODUZIONE

dati scientifici raccolti negli ultimi de-

cenni dai ricercatori del Dipartimento

di Scienze della Terra dell’Universita di

Torino hanno contribuito in modo deter-
minante alla ricostruzione dettagliata degli
stadi evolutivi degli ambienti geologici del
Mediterraneo e delle Alpi occidentali. Molte di
queste informazioni sono gia state pubblicate
in lavori scientifici, pill raramente sono state
utilizzate in pubblicazioni a scopo divulgativo
delle Scienze della Terra.

In occasione del 150° anniversario dell’
Unificazione d’ltalia, grazie al Progetto
“Museo-Torino: Storia di una citta” pro-
mosso dall’Assessorato alla Cultura della
Citta di Torino, e stato possibile sviluppare
un’attivita di diffusione della cultura geo-
logica attraverso il prodotto multimediale
“Torino, la citta prima della citta”. In que-
sta iniziativa, all'interno di una ricostru-
zione audiovisiva della storia della citta di
Torino, sono stati modellizzati gli ambienti
geologici e geomorfologici, e le condizioni
climatiche del settore torinese, prima del
suo sviluppo urbano.

Attraverso I'analisi dei siti di rilevante
interesse per il patrimonio geologico della
nostra regione & stata descritta la storia e
individuati i piu significativi stadi evolutivi
degli ambienti marini, costieri, fluviali, col-
linari e montani che hanno caratterizzato il
Piemonte centrale da 5 milioni di anni fa si-
no alla nascita di Augusta Taurinorum circa
2000 anni fa. Il presente lavoro intende non
solo sottolineare il carattere dinamico degli
ambienti geologici, il quale si riflette anche
nelle successive trasformazioni territoriali,

ma anche metter in luce la continuita fra
Spazio e Tempo che caratterizza le ricostru-
zioni evolutive nell’ambito delle Scienze della
Terra. All’interno del Progetto Museo Torino
questi obiettivi sono stati raggiunti attraver-
so due differenti prodotti multimediali: una
multi visione ed un sito web.

2 PRESUPPOSTI TEORICI

In Geologia, i concetti di spazio e di
tempo si discostano molto da quelli del
sentire comune, in termini di dimensioni e
significato. Anche se lo sviluppo tecnolo-
gico ha favorito un nuovo approccio com-
plessivo all’analisi delle forme del nostro
pianeta, superando i limiti tecnici imposti
dalle rappresentazioni grafiche e fotografi-
che tradizionali (fig. 1), rimangono ancora
degli ostacoli concettuali da superare af-
finche si diffonda nella popolazione la con-
sapevolezza delle dimensioni geologiche di
certi fenomeni o elementi naturali come un
terremoto, una intera catena montuosa,
una calotta glaciale.

Per un geologo, invece, & normale par-
lare di una regione del nostro pianeta im-
maginandola nel suo complesso come un
elemento a 3 dimensioni: un’area con le for-
me della sua superficie ed il loro substra-
to, fatto di rocce e strutture geologiche. Ad
esempio, dal punto di vista geologico le Alpi
non comprendono solo un complesso terri-
torio di oltre 190mila km? con le sue mon-
tagne, levalli, i ghiacciai, i fiumi, i laghi...
ma anche I'articolato spessore di litosfera
che esse sottendono, il quale per centinaia
di chilometri si spinge in profondita arti-
colandosi in unita geologico-strutturali di

M. GiArDINO, G. Pavia, V. LOMBARDO,
S. LUCCHESI E S. Russo
Universita degli Studi di Torino

origine e caratteristiche diverse (unita di
mantello litosferico, sedimenti di margine
continentale, basalti di crosta oceanica,
rocce magmatiche di crosta continentale,
...; fig. 2a, b).

A dir la verita, il geologo non si li-
mita solo alla tridimensionalita: vede e
rappresenta la realta... a 4 dimensioni,
comprendendo pure il tempo che segna le
fasi dell’evoluzione geologica di un’area.
Sempre prendendo come esempio il caso
delle Alpi, il geologo, dopo aver ricono-
sciuto l'origine delle diverse unita che
compongono |'ossatura della catena mon-
tuosa ed averne interpretato in profondita
la struttura attuale, ne puo ricostruire le
lunghe fasi della storia evolutiva, fino ad
ipotizzare i tratti degli antichi ambienti
che hanno preceduto la formazione della
catena (fig. 2c).

In pratica, & possibile sintetizzare que-
sto processo conoscitivo in tre fasi: a) at-
traverso la cartografia geologica (fig. 2a)
alla scala dell'intera catena & possibile
visualizzare I'estensione geografica dei di-
versi domini geologici che compongono le
Alpi; b) con le sezioni geologiche alla stessa
scala se ne rappresenta I'assetto attuale
in profondita, “tagliandone” la struttura
lungo profili ritenuti significativi (fig. 2b);
c) a partire dalla disposizione geometrica
delle diverse unita strutturali e delle carat-
teristiche delle loro deformazioni (pieghe,
faglie) e infine possibile interpretarne la
storia deformativa, per ricostruire I'antica
collocazione geografica degli ambienti ge-
ologici da cui hanno preso origine le diverse
unita delle Alpi (fig. 2c).

Figura 1 — Panoramica “virtuale” delle Alpi Cozie, dal Monviso alla Valle di Susa. L'immagine é stata realizzata dal Dr. Stefano Russo tramite I'elaborazione del modello digitale del
terreno DEM-SRTM, ottenuto dai dati interferometrici radar della missione Space Shuttle Endeavour del 2000. (modificato da Giardino et Al. 2007).
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prospettica degli elementi del rilievo (Fig.
3; da Est ad Ovest: il settore di pianura, la
Collina di Torino, I'anfiteatro morenico di
Rivoli-Avigliana, il conoide fluvioglaciale
della Stura di Lanzo, il margine interno del-
le Alpi occidentali) e dei principali caratteri
dell’idrografia (il Fiume Po, la Dora Riparia,
la Stura di Lanzo, il Torrente Sangone, i Laghi
di Avigliana).

Come vedremo piu avanti, ciascuno di
questi elementi ha un preciso significato
nell’evoluzione geologica recente dell'area
torinese e deriva la sua forma dai proces-
si geomorfologici che I'hanno modellato e
dalle caratteristiche litologiche e strutturali
dei materiali geologici che lo costituiscono.
Per illustrare quest’ultimo punto di vista, &
essenziale servirsi di una rappresentazione
geologica come I'estratto cartografico di fig.
4, tratto dal Foglio 56 “Torino”, della car-
ta Geologica d’ltalia alla scala 1:100.000.
Nella settore sud-occidentale della carta (la
parte inferiore destra), con i colori accesi
sono state rappresentate diverse unita di
rocce sedimentarie (argille, silt, sabbie,
conglomerati, marne, calcari...... ). Si
tratta dei materiali che costituiscono la
Collina di Torino, una successione di rocce
di origine prevalentemente marina di eta
compresa fra I'Eocene ed il Pliocene (fra 35
e 2,5 milioni di anni fa), i cui originari rap-
porti stratigrafici sono rappresentati nello
schema posto sotto la legenda. Dal punto
di vista strutturale, le unita della collina di
Torino appaiono deformate da pieghe (sin-
clinali e anticlinali, di cui in carta vengono
=Y A rappresentati gli assi, come linee doppie

2M. Musine con frecce) e faglie (le linee singole rosse),
testimonianza dei fenomeni tettonici che
hanno deformato, sollevato e poi portato ad
emersione ed erosione le unita sedimentarie
marine.

L'area di pianura su cui sorge Torino vie-
ne rappresentata nella carta geologica con
delle campiture dai colori pil tenui rispetto
aquelli dell'adiacente Collina: si tratta delle
unita di depositi quaternari (da 2,5 milioni
di anni fa ad oggi), che si sono progressiva-
mente accumulate nel settore compreso fra
il margine alpinoed il rilievo collinare. La co-
pertura quaternaria comprende depositi ar-
gillosi, sabbiosi, ghiaiosi di origine fluviale,
fluvioglaciale, eolico... La loro eterogeneita
riflette la variabilita climatica e ambientale
che ha caratterizzato il settore torinese du-
rante il Quaternario. Emblematica a questo
proposito & la presenza sulla carta di un’al-

Figura 2 — Rappresentazione cartografica e sezioni geologiche della catena alpina. Nella carta geologica sono presentati i
principali domini strutturali delle Alpi che corrispondono ad altrettante regioni paleogeografiche. Il primo profilo (dall’alto)
mostra una sezione geologica attraverso le Alpi occidentali, rappresentandole nell’assetto strutturale assunto a partire da
40 milioni di anni fa. Il secondo profilo rappresenta una ricostruzione palinspastica della stessa sezione geologica, relativa
ad un intervallo di tempo compreso fra 100 e 40 milioni di anni fa. Dal confronto delle 2 sezione si comprende come la
formazione della catena alpina derivi dai fenomeni di raccorciamento crostale connessi alla convergenza tettonica fra le
placche europea ed africana, alla chiusura dell interposto oceano piemontese, e alla successiva collusione continentale.
(modificato da Giardino et Al., 2005).
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Figura 3 — Modello digitale del Terreno dell’area torinese, con visione prospettica da NE dei prionicipali elementi geomor-
fologici ed idrografici (da Giardino et Al. 2010).

3 CARATTERI GEOLOGICI E GEOMORFO-
LOGICI DELL'AREA TORINESE
Focalizziamo ora la nostra attenzione
sull’area torinese, per individuare gli stru-
menti pit utili per illustrarne i principali
caratteri geologici e geomorfologici. Innan-

zitutto e possibile sfruttare le potenzialita
offerte dall'informatica per ottenere una
rappresentazione “tridimensionale” del
territorio. L'elaborazione dei dati geografici
tramite I'utilizzo di software GIS (Sistemi
Informativi Territoriali) offre una visione
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ternanza di fasce colorate azzurre e beige:
le prime, sviluppate a ridosso degli attuali
corsi d’acqua principali, indicano i settori
di accumulo dei sedimenti alluvionali; le
altre, spesso separate dalle precedenti da
scarpate di terrazzo (le linee blu) indicano
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Torino (modificato da Bortolami et Al. 1969).

3

Figura 5 — Rappresentazione cartografica dei principali elementi geomorfologici dell’area di pianura compresa fra la Collina di Torino e il margine interno delle alpi occidentali (modi-

ficato da Castiglioni, 1999).

le propaggini distali dei conoidi fluviogla-
ciali, sviluppatisi dallo shocco delle vallate
alpine durante le fasi glaciali pleistoceniche
medie e superiori (da 700 mila a 10 mila
anni fa). Anche il settore di pianura appare
attraversato da deformazioni per piega, ma
a differenza di quelle della Collina, si tratta
di assi di sinclinale ed anticlinali sepolte,

ovvero di deformazioni che interessano le
unita piu profonde, non affioranti sull’at-
tuale superficie della pianura.

La carta geologica di figura 4 rap-
presenta la varieta di sedimenti, rocce e
strutture dell’area torinese, offrendo uno
sguardo preferenziale sui fenomeni geo-
logici a lungo termine. Per esprimere con

completezza anche la storia piti recente e le
forme che articolano lo stesso settore, oltre
al modello digitale del terreno della figura
3, esemplificativo per gli elementi dotate di
maggior rilievo e dimensione, occorre av-
valersi di un altro tipo di rappresentazione
geotematica: la carta geomorfologica. Per
il settore della pianura torinese, I'estratto
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Figura 6 — Elaborazione grafica di immagine satellitare centrata sul Piemonte, scelta come riferimento geografico per I'elaborazione delle mappe paleogeografiche delle 4 tappe dell’e-

voluzione geologica (Stefano Russo per Museo Torino) .

della Carta Geomorfologica della Pianura

Padana (Fig. 5: Castiglioni, 1999) offre una

visione di maggior dettaglio sulle forme

naturali ed antropiche e sui materiali che
caratterizzano la superficie topografica.

Gli elementi areali piu evidenti nella carta

s0no:

e gli ampi settori antropizzati del territorio
torinese, quasi senza soluzione di conti-
nuita alla base della Collina di Torino fra
Settimo e Trofarello e poi ad ovest verso
Orbassano e Rivoli, a testimoniare I'in-
tenso sviluppo urbanistico dell’ultimo
secolo;

e icomplessidicolline moreniche e depres-
sioni intermoreniche posti fra Rivoli ed
Avigliana, la cui disposizione concentrica
ed articolata rispecchia il succedersi di
fasi glaciali ed interglaciali pleistoceni-
che, durante |a costruzione dell’anfiteatro
morenico;

e | tratti di pianura alluvionale distinti se-
condo la natura dei sedimenti superficiali
(ghiaiosi, sabbiosi, limosi);

e | settori pedemontani, quelli marginali
all’anfiteatro morenico di Rivoli-Aviglia-
na e quelli distali dei conoidi fluviogla-
ciali, caratterizzati da coltri di alterazione
superficiali suoli con orizzonti rubefatti,
suoli antichi e pologenetici, classificati
secondo il loro spessore;

e i conoidi alluvionali e fluvioglaciali, sud-
dividendoli in base all’acclivita della loro
superficie (pendenza maggiore o minore
del 10 per mille).

Un ulteriore elemento areale rappresen-
tato sulla carta, seppure con dimensioni

minute, & la copertura di loess presente ad

est di Rivoli: si tratta dei resti di depositi

sabbioso-siltosi di origine eolica che origi-

nariamente costituivano una serie di dune a

ridosso del settore dell’anfiteatro morenico.
La carta geomorfologica permette inoltre

di rappresentare con maggiore chiarezza le

altre forme di modellamento a carattere li-

neare:

e gli attuali corsi d’acqua principali ed il
reticolo idrografico affluente;

e e tracce di antichi scaricatori fluviogla-
ciali;

e | resti di un'antica rete idrografica ora
estinta;

e |e scarpate morfologiche che articola-
no il settore di pianura, anch’esse sud-
divise per altezza (a: < 5 m; b: 5-20
m; ¢: > 20 m), a testimoniare episodi
pill 0 meno significativi di erosione e/o
sedimentazione in ambiente fluviale e
fluvioglaciale.

4 SINTESI DIVULGATIVA DELL'EVOLUZIO-
NE GEOLOGICA DEL PIEMONTE CENTRALE

| documenti di cartografia geotematica
sopra descritti esprimono in maniera di-
saggregata ma nel complesso esauriente le
conoscenze essenziali sulla costituzione geo-
logica dell’area torinese. Sulla base di questi
elaborati e di altre informazioni provenienti
dalla letteratura scientifica di argomento
geologico, grazie al progetto “Museo Torino”
¢ stato possibile elaborare alcune “mappe
paleogeografiche” che ricostruiscono I'evo-
luzione del settore piemontese negli ultimi 5
milioni di anni.
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Come riferimento geografico per la ri-
costruzione e stata scelta un’immagine sa-
tellitare che contenesse in modo evidente
gli elementi distintivi dell’attuale assetto
geomorfologico dell’area (fig. 6). Da ovest
ad Est: I'arco alpino occidentale, la pianura
padana, la collina di Torino, il Monferrato, le
Langhe, e poi, a fare da margini sud-orientali,
la costa ligure e la catena appenninica. Per
rendere pit espliciti i riferimenti al paesaggio
attuale e stata pure evidenziata I'idrografia
principale.

L'evoluzione geologica dell’area & stata
poi sintetizzata attraverso la rappresentazio-
ne cartografica di 4 situazioni paleogeogra-
fiche (figg. 7-10), indicate come “tappe” si-
gnificative per illustrare i principali ambienti
e processi geologici che hanno caratterizzato
il settore piemontese nei seguenti intervalli
cronologici:

e da 5 a 2,5 milioni di anni fa (emersione
della collina torinese dal mare piemonte-
se);

e da 2,5 a 700 mila anni fa (il paleo-Po a
Sud della collina di Torino);

e da700 milaa 10 mila annifa (espansioni
dell’anfiteatro morenico di Rivoli-Aviglia-
na);

e da 10 mila anno fa ad oggi (neo-Po ed
attuale reticolato idrografico).

Per ciascuna rappresentazione carto-
grafica sono stati inseriti i punti ed i rife-
rimenti numerici ai luoghi in cui sono con-
servate significativi reperti e testimonianze
dell’evoluzione geologica. | luoghi sono poi
stati descritti tramite schede pubblicate
sul sito web del Museo Torino (www.mu-



Figura 7 — Collocazione paleogeografica di alcuni “luoghi” caratteristici dell’e-
mersione della collina di Torino dal mare piemontese (“prima tappa” della storia
“prima della Citta”, da 5 a 2,5 milioni di anni dal presente) e relativi caratteri paleo-
ambientali: 1, 2, 3 = mare profondo. 7, 8 = spiagge e coste sabbiose di ambiente
subtropicale. 4, 5, 6 = mare poco profondo e relativi organismi del fondale. 7, 8 =
cetacei arenati su bassi fondali. Le frecce rosse indicano il sollevamento tettonico
dei rilievi alpini ed appenninici.

Figura 9 — Collocazione paleogeografica di alcuni “luoghi” caratteristici delle
glaciazioni pleistoceniche (“terza tappa” della storia “prima della Citta”, da
700mila a 10mila anni dal presente) e relativi caratteri paleo-ambientali : 23,
27 = modellamento glaciale dei versanti montuosi; 32, 33 = sedimentazione
glaciale e formazione degli anfiteatri morenici allo sbocco in pianura delle mag-
giori valli alpine. 36, 39 = sviluppo di laghi glaciali ai fianchi delle morene degli
anfiteatri. 28 = depositi grossolani sui conoidi fluvioglaciali e lungo i maggiori
fiumi caratterizzati da canali intrecciati. 46 = terrazzi di modellamento fluviale
sull’edificio collinare.

seotorino.it ). Nelle “mappe paleogeogra-
fiche” le scelte cromatiche e la simbologia

fa ad oggi, sms, Torino 2003.
G.C BortoLAmI, G.C. CRema, R. MatAroDa, F. Petruccl,  M.G. Forno, S. LuccHESI, La successione fluviale ter-
R. SaccHi, C. Sturan, S. BavacLini, S. VENZO, Foglio  razzata pleistocenica dei versanti occidentale

Figura 8 — Collocazione paleogeografica di alcuni “luoghi” caratteristici della “se-
conda tappa” (da 2.500.000 a 700.00 anni dal presente) della storia “prima della
Citta”. In particolare la mappa illustra I'intervallo di intervallo di tempo in cui in una
pianura paludosa si formavano i sedimenti Villafranchani contenenti resti fossili di
vegetali (9) e vertebrati continentali (9 b) . Il paleo-Po scorreva a quel tempo a sud
della Collina di Torino con un tracciato a meandri (11, 12, 13), lasciandone tracce
nell’edificio collinare in sollevamento, (15). Al margine alpino si accrescevano grandi
conoidi (17) e si formavano foreste di conifere di ambiente palustre (10).
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Figura 10 — Collocazione geografica di alcuni “luoghi” caratteristici della “quarta
tappa” (da 10mila a 2 mila anni dal presente) della storia “prima della Citta”. La
mappa illustra un'intervallo di intervallo successivo ai grandi fenomeni di deviazione
fluviale del Po e del Tanaro, i quali hanno lasciato alcune tracce del loro corso (49,
54). Le aree pianeggianti poste ai margini degli alvei fluviali sono facilmente rag-
giungibili dalle acque di esondazione (61, 62, 63). | corsi d’acqua dell’area torinese
approfondiscono il loro alveo incidendo e terrazzando i depositi glaciali e fluviali piu
antichi (50, 51, 52). I versanti della Collina di Torino sono interessati da vari fenomeni
di instabilita per frana (66).

publication, n. 345, London 2010.

utilizzata sono state indirizzate a favorire 56 «Torino» della carta geologica d'ltalia. Iled., e nordoccidentale della collina di Torino, in «ll

la comprensione della realta geologico-  scala 1:1000.000. serv. geol. it., Roma 1969.

quaternario», 2005, 15, pp. 175-185.

ambientale caratteristica di ogni tappa e F.Carraro (acura di), Revisione del Villafranchiano M. Giaroino, S. LuccHes!, |. PeroTTi, Da Rivoli alla
le trasformazioni in atto. Ad esempio, nella nell’area-tipo di Villafranca d’Asti, in «il qua- Sacra di San Michele, in M. Panizza (a cura di),

prima e nella seconda tappa, con le frecce  ternario», 1996, 9(1), pp. 5-119. , !
F. CarrARO, G. CoLLo, M.G. Forno, M. GiarDiNo, F. nello spazio e nel tempo, tip. CSR, Roma 2010,

Maraca, A. PeroTTo, D. TROPEANO, L'evoluzione del  pp. 276-285.
reticolato idrografico del Piemonte centrale in  GiArbINo M., Gioroan D., Bagaio P. AND MorTARA G.,

verticali e stato evidenziato il fenomeno del
sollevamento tettonico responsabile dell’e-

Via geoalpina itinerari italiani. un’escursione

mersione della Collina di Torino dal mare 070500 2112 mobilita quaternaria, in R. Polino  (2005). Map of the sangonetto valley geosites
piemontese e del progressivo smantella- & R. Sacchi (a cura di), Atti del convegno rap-  (western alps): geological research and touri-
mento dei rilievi; per la tappa relativa alle  portialpi-appenninoe guida alle escursioni, pe-  sm enhancement. 325-336. in: G. Pasquare, C.
glaciazioni pleistoceniche sono statiinvece  veragno(cn), 31 maggio- 1 giugno 1994, scritti ~ Venturini & C. Groppelli (eds): mapping geology
scelti cromatismi che richiamassero la si- € documenti, acc. naz. sc., Roma, 1994,14, pp. in Italy (2004), apat-sgn, selca Firenze 340 pp

tuazione climatica fredda. 445-461.
In conclusione, si puo affermare che
un'approccio cartografico regionale all’ana-
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o ) . oo and gibbard (a cura di), quetarnary glaciations Convegno Nazionale aigeo “ambiente geomor-
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sono un valido supporto per la comunicazione  c.t.i., Roma 1940.
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no favorire un’ampia diffusione della cultura
geologica.
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Le risorse geominerarie

del Torinese

1 PREMESSA
a un ingegnere minerario formatosi
alla Scuola torinese - prima di Appli-
cazione e poi Politecnico — non si puo
pretendere, in questa circostanza, di
allontanarsi troppo dagli insegnamenti rice-
vuti, a suo tempo, nell'lstituto di Arte Mine-
raria, nel quale il corso di Geologia Applicata
era tenuto da un geoingegnere a.l. (prima
ingegnere e poi geologo) il Prof. Luigi Peretti,
assai noto ed apprezzato — anche professio-
nalmente — per le personali conoscenze appli-
cative geologiche sul territorio regionale, con
le varie georisorse ivi presenti, interessanti ad
es. quali materiali da costruzioni, ma anche
con le diverse, specifiche problematiche di
stabilita idrogeologica del suolo, considerate
ad es. ai fini insediativi, soprattutto per opere
civili e relative infrastr