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Energia e Geologia

1) Petrolio

2) Carbone

3) Gas

4) Idroelettrlca -
5) Materlal ili
6) Eolico
7) Geote



Perche la
geotermia?
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evitare il
progressivo
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o delle risorse
non rinnovabili
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Evitare picchi di assorbimento estivi
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Una scelta illuminata




Obiettivi

1)

2)

Identificare le potenziali fonti di
utilizzazione dell’energia
geotermica

Fornire indicazioni e
raccomandazioni per 'uso
esteso delle risorse geotermiche
Accrescere la conoscenza delle
fonti geotermiche e veicolare
informazioni



DOVE E COME

VIGOR-GEOTERMIA

Calabria



WP.1.
WQP.2.
WQP.3.
WP.4.

WP.5

WP.6.

» Raccolta e organizzazione dei dati

 Valutazione delle risorse superficiali

 Studi di prefattibilita

« Studi di fattibilita

« Valutazione del potenziale geotermico

 Disseminazione



La Puglia un laboratorio
di rilievo internazionale

Sensibilita della Regione Puglia ec
interventi efficaci

Collaborazioni interistituzionali
(Politecnico, Parco Gargano, AM,
imprese, etc.)

Disponibilita di dati provenienti da -
stazioni di monitoraggio .

Disponibilita di dati cartografati

Esperienze specifiche dei partner
con applicazione a modelli
parametrici




Raccolta ed organizzazione dei dati



e Raccolta e sistematiz-
zazione dei dati

a ]

e Organizzazione
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Reset Advanced

FOptions

* Calabria

P Campania
 Datasets

» Geofisica

* Geologia

+ Geomorfologia
* Geotermia

* [drogenlogia
*Puglia

* Sicilia

* Topografia
*VIGOR_mappe_derivate

B GeoRSS
*OTM & m risoluzione Fuglia
* PAI Puglia
» analisi chimico-fisiche delle acque della Puglia
* Dati Climatici della regione Puglia
* Profondita prima falda della Puglia
Y Intervalll acquiferi {multifalda) della Puglia
Y Campo pozzi e parametr idrogeologici IRSA
Pugliz
* Planimetria edifici aree esterne IRSA Bari Puglia

»

% |Show map

FIND INTERACTIVE MAPS, GIS DATASETS, SATELLITE IMAGERY AND RELATED APPLICATIONS

e

Geographic data sharing for everyone

English -
‘

I

Aggregate Results matching search criteria @ 1-10/82 (page 1/9), 0 selected

" DT™M 8 M RISOLUZIONE PUGLIA

Select ! all

, none [ actions on selection |

Sort by | Change date »

FiE

e

#Other actions |0wner: IRSA f;‘

Eother actions | (f
Owenar: IRSA

Logo
Abstract Modello digitale del terrenno con risoluzione al suolo di 8 metri, ottenuto dai servizi WMS del portale cartografico regionale.
Keywords WS, GEOSERVER, GEOMETWORK, 0SGeo
| # Metadata | | Interactive Map ‘ @ | Create ‘ | Edit | | Delste | |
" pa1 pUGLIA
Logo
Abstract Piano di assetto idrogeologico: Aree a pericolositaidrailica, pericolosita geomorfologica e idrogeomorfologica)
¢ Keywords pericolosita inondazione, frane, idrogemorfologica, World
B Metadata | | Download Create ‘ | Edit | | Dalete | |
[C ANALISI CHIMICO-FISICHE DELLE ACQUE DELLA PUGLIA
Loge
Abstract Dati dell'dssociazione dei Consorzi di Difesa della Puglia
kKeywords World

Metadata

" DATI CLIMATICI DELLA REGIONE PUGLIA
Logo

Abstract
regionale scaricabili direttarmente onling dal sito wwew prot...

Keywords Yorld

_| F Metadata
-

a§lia' les

Create \ | Edit | | Delete | |

Other actions |

Dati Climatici (Temperature e pioggie dell'Idrografico della regione Puglia) in tempo reale rilevati su 179 stazioni su tutto il territorio

Cwener: IRSA
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Create ‘ | Edit | | Delete | |
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F Other actions
o Owner: IRSA {j &



About & Status

|7, Server Status
GenServer Logs

25 Contact Inforrnation

& sbout GeoServer

GeoServer

Data
Layer Preview

[ wiorkspaces
il Stores
[ ] Layers
I Laver Groups
&8 Styles

Services
(B wis
(T3 WFS
(B WS

Settings
18 clobal

@ GeowehCache
B a1

E Coverage Access

Security

8 Users

o Data security
2 Service security
ﬁ Catalog security

Demos

Layers

Manage the layers being published by GeoServer
@ add a new resource
@ Ramove salacfad rasourcas

Logged in as Administrator, i] Logout

Results 1 to 19 (out of 19 itermns)

Results 1to 19 (out of 19 items) -, Search
I~  Type wWorkspace Store Layer Name Enabled? Mative SRS
- = Fire arcGridSample Arc_Sample 4 EPSG:4326
- | R img_sarnple2 Pk50095 4 EPSG:32633
r = nure rmosaic rmosaic L4 EPSiE:4326
- = e wiotldImageSample Img_Sample 4 EPSGi4326
O = sf sf archsites 4 EPSG:26713
- sf sf bugsites 4 EPSGE:26713
O M of of restricted ¥4 EPSG:26713
i sf sf roads 4 EPSG:26713
O U of sf streams V4 EPSG:26713
& sf sfdem sfdern 4 EPSG:26713
O W tiger Ty giant_palygon 4 EPSGi4326
[l tiger ryc fal] o EPSG:4326
N M tiger e poly_landrarks "4 EPSG:4326
W tiger rye tiger_roads 4 EPSGi4326
N M topp states_shapefie states L EPSGE:4326
I tapp taz_shapes tasmania_cities 4 EPSGi4326
[ topp taz_shapes tasrnaria_roads 4 EPSG:4226
O M topp taz_shapes tasmarnia_state_boundaries 4 EPSG:i4326
D M topp taz_shapes tasrnaria_water_bodies o EPSG:4326



Valutazione delle risorse superficiali




AREE SCELTE

Le aree proposte dal CNR (stelle rosse) e aree scelte: in giallo siti per
impianti pompe di calore, in blu siti per esplorazione superficiale, in
rosso I siti per esplorazione profonda.



® Area Bari
Contesto economico ed infrastrutturale

S Consorzio per I'Area di
= ' Sviluppo Industriale
di Bari
(ASI)
oltre 600 imprese
affiliate

Recente conversione
commerciale e nel
settore dei servizi




© Area Barni
Area Costiera

Rinvenimento della falda a
modeste profondita &

Bassi costi di sollevamento @

Sonde a circuito aperto <9

Qualita scadente delle acque di falda
Interessate da intrusione salina

4 jY

Problemi No
impiantistici Competizione d’uso

3 D
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Applicazioni modellistiche

4553400

4553380

4553360

4553340

4553320

\

4553300

652700 652720 652740 652760 652780 652800 652820 652840 652860 652880 652900

CNR -2

|

Campo pozzi

Gradiente idraulico locale



Misure di tracciamento

*Tre celle ottiche (tipo I, II e III) per la misura anche contemporanea di diversi tipi di
tracciante (Pyranine, Uranine, Eosine, Amidorhodamine G, Rhodamine B, Rhodamine
WT, Sulforhodamine B, Tinopal CBS-X, CBS-CL, ABS, Amino-g-acidmentre)

eUna cella ottica per la misura della torbidita Downhole
eUn sensore di temperatura f| uorometer GG U N -
eDatalogger per la registrazione in continuo dei dati FL24

eDimensioni sonda: ® 48mm h 270 mm - Cavo: 50 m




*  Santa Cesarea

Figura n. WP2/2 - Ubicazione dell'area di Santa Cesarea Terme magini dei luoghi.

» ricostruzione dell’assetto geologico-strutturale e morfologico del territorio,

» definizione del sistema di circolazione delle acque sotterrane;

« analisi micropaleontologiche;

- elaborazione della versione definitiva della carta geologico-strutturale;

* rilievi speleologico-topografici;

« prospezioni geoelettriche;

 monitoraggio idrogeologico dei pozzi censiti e delle sorgenti costiere,
elaborazione dei dati degli idrometri e dei termometri automatici installati
nelle grotte delle due sorgenti carsiche termali raggiungibili da terra;

« ciclo di campionamento delle acque e analisi.






Geofisica elitrasportata




Geofisica elitrasportata
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Mappe di resistivita

Depth_000_010_res_I

i LITM Zane 33N (WGS 84)\p32633 feaisziz [ 4177627 [1: 62870 I

1 10 100 1 ,D.DU
Resistivity [Ohmm]




Anello elettromagnetico elitrasportato

&

Mappa di resistivita 5-15 m spc |







WP3 - Studi di prefattibilita

WPA4 _studi di fattibilita




SCALA LOCALE:
Studi di fattibilita
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PROGETTO GEOTERMICO
IRSA BARI

\

L [T 11 T T 1%




WP5

Valutazione del
potenziale geotermico

Mappe a due profondita




SCALA REGIONALE:
Carte di idoneita

gruppo | A

FD Litologie
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& 23 lareraric
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Proposta metodologica per la valutazione del potenziale geotermico

Proprieta
termiche
roccia




Modello termico per I’utilizzo della
geotermia nei processi produttivi

Conceptual model

Territorial
knowledge

Extraction of the dapth
average for different
requirement

QUESTIONNAIRE

- GEOTHERMAL
RESOURCE




Distilling, rectifying and blending of spirits

T=80+100 C

Manufacture of plastic packing

Wastewater treatment - Sludge digestion T=60+140 C
Desalination

Tanning and dressing of leather and fur

Swimming pools management T=20+40 C
Wine preparation T=10+30 C

Production of fresh pastries
Manufacture of diodes, transistors, etc.

—

Legend
Required heat range (°C)
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Legend |
Production of fresh pastries

Concrete, plaster and cement manufacture
Brick manufactunng

Diodes and transistors

Distilling, rectifying and blending of spirts
Wastewater treatment — Sludge digestion

Wine preparation
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Area Bari
Descrizione delle attivita svolte

* Ricognizione di campo dei pozzi e confronti con le aziende (in corso)
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Segreteria Organizzativa

dr.ssa D. E. Bruno
Comsiglio Nazionale delle Ricerche
Istituto di Ricerca Sulle Acque (IRSA)
vidle F.DeBlasio, 5 - 70132 Bari
tel +39-080-5820506
fox +39-080-5313365
email deligbrunofbaisacnut

- benefig energetid e ambiental
i "‘?ﬂd&&dtipoemim_.
. -,ulq_:po_di know how per |a Progettezione,
recinm;loneegestimdegliiminnﬁd utenzo:
" Promozione e valorizzazione dellq risorsa
geotermica e dei suoi wtilizzi pubblid e privati
attraverso lasensibilizznzione della popolazionee
della capocitd del tessuto socio-economico e
produttivoneiterritori della Convergenza,
La “Geotermia" fa riferimento ai prindpi dello
“sviluppo sostenibile”, pertanto VIGOR pud
rappresentare un ottimo strumento per affermare
nuovo paradigma energetico legato alla
generazione diffusa e distribuita di energia da fonti
rinnovabil, inddendo semibimente sul rsparmi
energetid e sulla riduzione della produzione di CO2,
comseguendosignificativi vantaggiin terminidilotta
ai cambiamenti cimatici. Investire in questo settore
significa scommettere sul futura, per il benessere del
Paese: seppur finalzzati dlle Region! delfArea
Convergenza, mdti risutati del progetto saranno
d'esempio anchealtrove.

T —

ViGor

one de| Potenzigle
energiq 9eotermicq
Per finalitg g tviluppe

del territorio Convergensq,

Valorizzay
dell’

Il progetto vicoR
i 0
A _

e
2 Novembre 201

'l “

N

/
A

%
=3

FAD
VicoR

Consiglie Nazionale delle Rierche
AULA MARCONI
P.le Aldo Moro, T - ROMA

——



lh‘!\u‘nuh‘

Dicembre

2011

y @UTInANy

Area campione di Bari (Pugiia)
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Valorizzazione del potenziale dell'energia geotermica per finalita di sviluppo del territorio
Convergenza: il progetto VIGOR

CHR -Dipartimente Terra & Ambiente  AULA MARCOMNI Ple Aldo Moro, T - ROMA

Programma e Reglstrazions
Lasl Updsied {Tuesday, 11 Cotober 2011 12:56)

Benvenuti in VIGOR!

VIGOR & un progetto che nasce da una miesa opemative
tr2 il Ministero defe Bviluppo Economice — DG ENRE e il
Consiglio Mazionale delle Ricerche — OTA nellambio del
POl “Energie Rinnowsb# e Risparmio  Enengetico

01 ed & finglizzate a3 indiwduszions =
azione di imerventi per smphare || potenziale
Srutt Ed peotermica sul territorio delle Regioni

http://www.vigor-geotermia.it/
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Prodotti Cartografici

Carta del potenziale geotermico: Potenziale Tecnico per la produzione di
energia elettrica

Carta dell’energia specifica scambiata con il terreno (circuito chiuso)
Carta del potenziale geotermico: Calore in Posto

Carta d’idoneita all’utilizzo di sistemi a circuito aperto

Carta del potenziale geotermico: Potenziale Tecnico per la
teleclimatizzazione

Carta del potenziale geotermico: Potenziale Tecnico per la teleriscaldamento
Carta delle temperature a 1000 m di profondita (s.l.m.)

Carta delle temperature a 2000 m di profondita (s.l.m.)

Carta delle temperature a 3000 m di profondita (s.l.m.)

Carta delle temperature a 4000 m di profondita (s.l.m.)

Carta delle temperature a 5000 m di profondita (s.l.m.)

http://www.vigor-geotermia.it/geo-portal/
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geotermico superficiale

Closed loop
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Il potenziale

geotermico superficiale

Open loop

Fgurad
Carta del potermiake

Tale prodotto cartografico si riferisce alla R
probabilita di reperire una fonte idrica El'.';tg.’;iifﬂm
pear i

sotterranea, indicando Ila potenziale
presenza di una falda acquifera utilizzabile
che possa trovarsi a profondita compatibili
e che sia -caratterizzata da condizioni
chimico-fisiche non problematiche dal punto
di vista sia impiantistico sia ambientale.

dedla Comeergenza,
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Modello 3D del sottosuolo
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ENERGIA DALLA TERREA

@ Valutazionmi
¢ Impianti Valutazione del potenziale geotermico

@ Geotermia per Tutt it
® Opportanits nelle Regioni della Convergenza

® Regioni della Convergenza
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